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"�� ���� ���� ��� ������� ��� ��� ��# #��� ����%����� %����������

�������� �� �������� 2�! �� ��� ��� � #�������� �����%����)
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�
� � ���	�/ �����0��� ��� �1 �������)

*��������+ ��� *�/�� 3��) �)4

�� ���( �) ��� ����� 3�� ���4

��%���� ��� �� ��� ������$��� ��� ������ �� � ����� �� ��� ��9
%���##���� 3���:4 %���� �� ��� ��% $��!) 	��� ����� ����������� ��

���%;����9���%3�����4 %�� %�������� 2��� ��� ��#����� ����� ����� ��� �����+
2��� � �� ��� ���# $��! ������ �� ��� �������� ��%���##���� %������3*��4)
	�� �������� �� ��� �1 ������� �� , '���+ ��# ��� �� � ������0�����+ ���
#������ ���� ��� ����� ��# ��� ����%��� ����) 	�� ����� �� ���� ����� �� �
��#�� �� ����� ���% %�������� �� � �������� �� ���% ��� *�� #����� �8%�����
�� � <=> ���"����� �� � �� ���%;*�� �%���)
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	��� �� �������� � ���� ��#�� �� %��%�� 2�� ���� � ����!� ��

���%��� #� �� ��#%���� #� �����������) �@# ��� ���� �@�� ��� ����� ��� ���

%��%�� 2�� �� ���+ ��� �@�� �� #� ����)

	�� �1 �8%��#��� �� � ���� ������������ �� %��%�� 2�� �� � ��#�

������� �� ����#%���� 2��� � ��2 2���� �� � �� ���� �� ��) �� � 2�� ��

�1 ��# ��� ���� � ����� �� � ����� �� ����� �%%������ ��� �A�� ���������

%��%�� �� � #��� �� #� ������) ��#���#�� �@�� ��� ��� ��#� �� ��#� ����

���� ���������� #�������� 2��� � ����� �� � ����� � ���� � ��2� ������

���������� ��� %������ �� ������ ���������� 2���� ����������� �� ��� �89

%��#��� �@�� �� � ���������) � '��� �� � �� ��!� �� �� ����� ���� ����@ �

����� ����"������ �� ���� �2� �� ���� 2�! ��� ���� ��� ����!� ��# #�

�� ��� ������) ������ � ���+ #� ����!� �� ��#��� �A��� �� ����� 2��

�� � #��� �1 2��� �� ��)

5���� 2�!��� 2��� �1 � �� � ��� #� ��� ���� �� �1 ������������)

�@ � ��2��� ���� �� #�!� � %���� �� ������ ��� �����@� ��!��2�����#���� ��

��� ��2 ���� #��� �� ������) 
���� �@ � ���� $���� �� ���� �� ���� ���� ��#�

���� ��#� �� %��%�� ���� ���������� �� ���� ���� ����� �A��) 	�� ��#�� ��

�1 ����������� ���� �� � ���%�� #� 2��� ���� �������� ��� ���� $���� ��#����

��� ���� #�!�� ���� ����������� ��� ��� #�� �#%�����)
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�������� ���� B��� ���� �� #� ������ ��������) �������� ����

��� � ���� ���#�� �� ���� �� ������+ �� 2�� ���� ������ ��� 2�! ���

���% ���� ��� �� ���� �������� ��� "������) 	�� ����������� �� ��� 5 ��� C

���!������ 2�� ������� ��� 2�!+ � #���� �������� ��� 2�! ��� ������$���

�� ���) �@ � �%����� ��� 2�!+ ��� � �������� 2���� ��� �� � ���� �� ���� �

'�� �� #� �2�) � ���� 2��� � ����� �� � ���� �� ����� ���� �� ���%��� �� ��#

�� �� 2�� �� #�)

6��� ?��� �� � %���� ���� ���#� �� ���� � � ���� ���� �� ���������

�� ��� ��!��2�����#���� �� ��� �����#%����� ��� 2��� ���� �����) 6���

���%�� #�� ���� �� %������ !��2�) &�� ���� ��� ���� %���� �� �1

6��� �� ��� ����� �@ � "������) 5���� � � ����! ��!��� ������ �� ��� �1

������������ � �#�#�� ���� 6��� ?��� �� �#��� ���# ��� ����0� ���� ��

���@� �� ��� ���) 6��� �� ��� �#����#��� �� ��� �����#��� ���� ��� ��� ���

#�� 2��� � !��� 2�� ��� � ,8D ���� ��� ��� 2��� � ,8D �����) 6��� �� �

������ ��� !��� 2�� 3� ��� ,8D4)

��� ������# ��������� 2��� #� ���E� ����� ������� ��� ���� �� ���

����%��� ��� #� ��� ��) �� ���� � ���� �#���� �� ��#� �%��� 2��� ���+

� ��� ������ � ��� ����� ��� ���� ��� ����� �� ��� �������� ����2��) � �����

2���� ��2 #��� ����� ���� 2���� �� � ���� ��#%����� �� ��� ��� ������)

��� ���2 ��� #� �� �� �� 2��� ��� �1 �8%��#���) ��� 2�� 2������

�� ��!� � ������ �� � 2����� ���#�!���� ������� �������) � �2� ��� �

���� �� �������� �� ��� ��� ������ ��@� ���� �� #� 2���� �@ � ���� ��� ��

�����!�)

5��� �����!� ���� � ��2 %������ %�������� �� ��� ���� ���+ �

!��2 ���� � 2���� �� 2�!��� 2��� ��#+ #��� %������ �� #� �� ���) � �����

��� �� � !��2� �� ��� ��#� ��2 ���!� � 2���� �� ���� ���� ���� ��� �����)
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��� ��� ���� ��� ���� �� ��� � ����� �� � ��%�� ��) B� ����� !��2� 2��� �@#

����!��� ��� ����� �A ��� $�������� ���� �@# ����� �� ��! 2��� ��� ���2�� �

���� �� ���) � !��2 ���� �� ��� ��� ��� ����#� #� �� ���+ � #��� ��������

2���� ��� �� � "������)

�������� ������ ���� �� #��� %��%�� ��� �� �� �� �� � �����������

2��+ ���� ��� ����+ �� ������ �� ��� ��#%������) ��# %����� �� �%�����+ %���

%������� ��� ������+ ��� �� ������ �� ���% ��� ���� ����� "����) 	��� ����

������������ �� %��%�� ���� ��� ��� ���� �� ����#�� ���������� ���� 2��� ��

��������� ���) �� ����� 2�� � ����� ���+ �@# ���)

� ��2 �% �� � �#��� ��2� �� �����!�+ ���� *��%) � ����� ����

��2� �% �� �� ��#��+ ������� ��� �����#��) � ���@� ��� ���� � !��2

�� ������ ��������� �� ��#� ��� �� #� ��#� ��2�) B�2� �+ � �� 2������

���������� %��������+ #� %����� �� � ������� �� ���� #� � #���� ����) � ���@�

!��2 �� �� � � ������ �� ���# � #����) � �2� � ������� � �# �� #� %�����)

��# #� #���� � ��� ��� #� ������� �����) B� !���+ �� ��� ���� �� ����

���$��) ��# #� ����� � ��� #� ����� �� ����) ��# ��� � ���� !��2 ���

 ���� �� ��� 2�!+ � �� �� � ����� �� � �� � �% ��� �8�#%�� �� ����) � ��

������ ���� ���@� ��������� 2��� � ��+ ���� �� � ���� �� ��! ��2 �� �� �����)

	��� �� � $���� �������� �� ����) � ���@� ����! �@�� � � �� ���� �� %�� ���#

���! �� ��� ����@ � ����)

�� ���� ��#� �#��� ��2� �� � �����2 ��#�� ���� /�� B��) ���� ������

#� ����� �� ��� ��� ��� ����� !���) B�� ���� �%�!�� ��#� ��� ���������

����� ���%�� !��% #� �����) � �� ������ 2� �� � �%��! �� ��+ ��� ��# ���� �

��� #� ����� �� ���)

	�� ������+ ����9������ ���� ������ � �������� ��# ��� ��#� �89

������� ������� 2��� � %����� ������ ��� ����) &�� ����#�!� ���%�� #� ��



 ���

�%��! �� ���� �� %��%��+ � �� ������ � �� � ������� � ��� �������� �� ���)

*�� 6������� �� � #� #����+ ��#������ �@ � ��#� �� ������� � � ��� ����

��� �����  ����) &�!� 	���� ������ #� ���  ���� �� �������) B� ����� �������

� ����� �� � ���������+ � �� 2��� ��� ���� �������� ������� �@� �� �����

�2��%��� E���) 	���� ������� ����2�� #� ��� ������� �� #�!� �� ������

�������� ��#�� �� ��� ��� ����� �� ������) � �2� ���# � ���� ���� ��� �� ��

���� ���# 2��� � ����� #� �������)

� ���� �� #� ������� ��������� ��# � �#��� %� ��� ��� ����� ��

	�8��+ ��� ��� ����� �� ������) 	��� � #�� #� ����������� ������ �� ���

����� B��!�) ����� ��� � �� � ��2 ���9��9���+ ��� � ������ #�� ��# �� ����

� ����0��) 5���� ����� ������ �� ��� �1 ���� ���# � ����0�� ���� � 2�� �����

������ � ��� �� ���� ����� �� !��2 ��2 �� ��) � ������ ����� ������ 2����

����� ������ �� �����) ��� ������ #� 2��� �� #���� �� �� �� �8%��#����) �

����@� 2��� �� ��!��2�����#��� �� #� ����������� ������+ �� � �� � ����

�� ����!�) ��� ���� �� ��)

5���� � 2�� 2�!��� �� #� #����� ����� �� ��* � #�� � �����

2�#�� 2�!��� ��2�� � #����� ����� �� ���������) � ����@� !��2 �� ���

��#� ���� ��� 2���� ����#� ��� ������ #��� �#%����� %���� �� #� ����) &��

���� ��� ���� %���� ?��� ������ �� ��%������� �� #� "������� #� �����+

��� ������� ��� ���%�� #� �� ��+ ��� ������� ��� ����� �� � �����)

	� ��� ����� ��#��+ ��� ��� ����� 2�� �@ � ��������+ ����! ���)
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 ����������� �� ������� ������� .

.). ������� ������� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

.), ��������� ������� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) F

.),). ������������ ���������� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) F

.),), &������� ��������� ���������� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) D

.)F ������� ������� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) G

.)F). ��� ������ �������� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) G

.)F), ������������ ��� �����#����%��� 	���� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) G

.)F)F �����#���� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) H

.)D 	�� ������� &���� ��� ��%���##��� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .-

.)D). ��#���� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .-

.)D), 7����� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .,

.)D)F I�� ��� I�� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .D

.)D)D 5��! ����������� ��� ��� B���� &�������# ) ) ) ) ) ) ) .J

.)= ��"�������� �� ��� ������� &���� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ,-

.)G 7���� ���: ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ,,

.)G). ���: &����� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ,D

.)G), &��& 2��� ��	 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ,G
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.)J ����� ������� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ,J

.)H �������� �� ���% ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ,H

! �8%��#����� �%%����� F.

,). ��#���� ��� ��� 	� ���� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) F.

,).). - ��/ �� J=- ?�/+ %�9����������� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) FF

,).), J=- ?�/ �� )D ��/+ ��� ����� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) FF

,).)F )D ��/ �� H ��/+ ��� 7����� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) FD

,).)D H ��/ �� .=- ��/+ &��� ���� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) F=

,).)= 	�� 	� ���� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) F=

,).)G ����%���� %�������� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) FG

,).)J *�#������� �� ��� 	� ���� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) FJ

,), 	�� �1 ������� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) F<

,),). ������� ��������#� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) D.

,),), 	�� ������ ������� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) D.

,),)F 	�� �����#���� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) DG

,),)D 	�� &��� �����# ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) =.

,),)= *� �� - ������� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) =F

,)F ������� ��##�� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) =D

" ���� ==

F). 	������� �� �1 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ==

F).). *� �� - ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) =J

F).), *� �� . 3B��2�� 	����4 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) =H

F), 	�� 6�	K,K&��� 	���� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) G-

F),). *� �� , ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) G-

F),), 6�� 	���� 	��9�� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) G.
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F),)F ������ 	���� 	��9�� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) GD

F),)D &������ ����� 	���� 	��9�� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) GJ

F)F ������������� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) G<

F)F). 6��� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) J.

F)F), &������ 	��� ��� ����� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) JD

F)F)F ������� ������������� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) J=

F)F)D /���8 ������������� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) JJ

# ���� ������% H.

D). &�� ���8��� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) H.

D), &��� ���� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) HD

D)F ���#�� ���� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) H=

$ �������� HJ

=). 7��!������ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) HJ

=).). &���� ���� 7��!������ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) HJ

=).), C ���� ������� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) <,

=).)F 5 L 6��� ���� ������� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) <H

=), 	�% 7��!����� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .--

=)F &����9'�� 7��!����� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .-,

=)F). I�� �������� �� ��� 6�	KF- 	���� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .-,

=)F), I�� �������� �� ��� 6�	KFK&
� 	���� ) ) ) ) ) ) .-=

=)D ������� ���� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .-<

=)= ��#� �� �� ��� 6��� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ..-

=)G ������ &���� ���� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ..F

=)J ����� ���� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ..D

=)H ������� *�#��� M 7����@ 	����# N.=O ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .,-
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% ����� ���% ��� ���: ������� .,D

G). 	�� ��� �����+ �#%� �� ���������� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .,D

G), 	�� ��8� ���%+ 	�� ����� ������ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .,=

G)F ���� ����� ��+ ��� �������� ������ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .,J

& ���������� .,<

'�(��	�����) .F.



���
 	� *�����

*����

.). � ��#%��"�� �%���������� �� � �������� ���������) ) ) ) ) ) =

.), � �!���� �� � %�%������� ������) 	�� ��� 2����� ��� �������

����0�� �� � ������ %������ %����� ������ ���  ���#�) ) ) ) ) ) J

.)F � %����#����%��� ����) ���� ������ ������ � ������� �� ����9

����) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) <

.)D � �������� ��������� �����# �%���������� �� ��� "�� ���9

������ �� ��#���� �� ��� ������� &����) 	�� P ��� : �8��

������ ������ �� ���� ������ 3���� ��� �������� ������� ��� ���9

���� �� ����� ��� C �8��4) 	�� C �8�� �%������ ������ �� ���

�� ��#%����� �� 2��! ����%��) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .F

.)= � ������ �%���������� �� �%��������� ��##��� ���!���)

�� ��� ��������� �� ��� ���� ��� ����;���� �����# �� ��##����)

���� ��� ���� ���� ��2� ��� ���� ���� �� � �������� ����;����

���##��� �����������) 	��� ����� ����� ��� ����@� %�����

����� ����� �� ��� ��� ��#� �� ��� ��##������ �����) ) ) ) ) ) ) .<

.)G *�#��� ��# ���� ����� ���% �������) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) F-

,). *����� �� ��� ��#���� ����������� ��#%��8+ ��� �� �����) ) ) ) F,
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,), ����#���� �� �� �� �����) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) FF

,)F 	�� �1 ��������� �����#) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) D-

,)D 	�� �1 ������ �������) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) D,

,)= �� ���  ��2 �� � ������ $������ �� ��� ������ ���� ���#��)

	�� ��� 2���� �8���� ���� ��� ��� �� ��� %���) ) ) ) ) ) ) ) ) D=

,)G 	�� ��2�� ���� ���#���) 	���� �������� �� #���� ��

����� ���� �� ��� ���������� ����� 2����� ��� �1 �������) ) ) D=

,)J � ������ �����#��� ���� �� ��� �1 �����#���) 	�� ���#����

�� ��� ���� ���� �� ��� ���� �� ��������� �� ����� ������� �� ���

����) �������� �� ��� ��� ���� ��# ���� �� ���� �� ����2 ���# ��

������� 2��� ��� ������ ��� ���� �� ��� ��� �� ��� ����������) DJ

,)H 	�� �����#��� ������ ��2�� �� ��� �1 �������) 	�� ������

��� �����% �����#��� �� ���� ���2�) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) DJ

,)< 	�� �1 �����#��� ���2� �� �� ���#���� ���9�2��) ) ) ) ) ) ) =-

,).- 	�� �1 ������� ���2� �� ����� 2��� �2� � ���� %���������)

	�� �����#��� �� ������� �� ��� ����� �� ��� ���� #��� �����#) =,

F). ���2���� �� ��� �1 ������) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) =G

F), ������������ �� '��� ��  ����� 	� �� ������� -+ .+ , � F �

#�� = ��/ *� �� . ��2��) ���2� �� ���� %��� �� ��� %������9

����� �� ���� %����� �� ��� �������) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) GF

F)F 	�� �Q������ �� ��� *� �� . ����� ��# �� ��� 6�	K,K&���

����� �� �� � �2� '�� � ��� �� � �������� �� ������ '�� 	� ) ) ) G=

F)D *� �� , '�� 	� �$���#���� ��  ����� %������ �� ��� �������)

	�� ��"������� �� ��� ��+ �� ��� �� ������ �� ��� ��#� ��

���� �� ��� �� �� . �����) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) GG
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F)= 	�� ����%����� �� ��� �������� ��# �� ��� 6�	K,K&��� ���9

��) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) GH

F)G 	�� �Q������ �� ��� 	;;� ��# �� ��� 6�	K,K&��� ����� 3����

*� �� . ��� *� �� ,4) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) J-

F)J �����@� �����%���� �� ���!� %������� ���! �� ���  ���8 �� ��

� ���) ���2� �� �2�  ������+ � %�#�� ��� � �������� �����

2��� �� ��� �� ���!� ��� �� � ���� �� ���� ����%������

�������#�) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) J<

=). �������� ��# �& ������ �� ������ ������� ���!) � ���� 2���

��� � ���������

����	
��
� ��� 2�� ��� ��# ��� C ��#%��) 	�� �������

�� ��� �9����� #���� ��������� �������) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) <F

=), �����@� �����%���� �� ��� C ����� #��� %��! 2��� ���!������)

	� ��������� ��� ���!������ �� ��� C9R�� ������ ��� #����

����� �� ����� ��� ��#�� �� � ���� �� ��� ������ ����) ) ) ) ) <D

=)F 	�� �Q������ �� �� ������� �� �� � � �� �� " �  ������ ����9

��� ��!������� 3= �4) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) <=

=)D ������� ��������� ������� �Q������) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) <G

=)= C L , '��� &���� ���� 3������4 ��#%��� �� �& ����� ����

3%�����4) ������� ��# ��� �%%� ���� ��� ����� ����!2��� ���

%���� �� �4 ������� '��+ �4 ������ '��+ �4 ��� �� �� ��� C �4 �����

���2��� ��� "�� ��� ������ '���) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) <<

=)G 5 L . '�� &���� ���� 3������4 ��#%��� �� ���� 3%�����4)

�4 6�� 	� + �4 	� �� ��� �������+ �4 	;;� �����������+ �4�����

���2��� ��� '�� ��� ��� �������+ �4 ����� ���2��� 	;;� ��� ���

'�� �4 ����� ���2��� ������� ��� 	;;� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .-.
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=)J ���������� "�� �� ��� 	;;� �#������ �� ��� 6�	KF- ����) 	��

�����# ���� %��� ���2� ��� �#������ � ���� ���� ��� %������

���� �� � ��� 	;;� ��� ��� ���� #���) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .-D

=)H ���#���� �������� �� &����	 �� "����� ��� 6�	KF- ��#9

%�� 3���2� 2��� �#���� ���4) 	�� �����# ���� %��� ���2�

��� ����� ��#�� �� � ���� %������� �� ��� 6�	KF- ��#%��

2��� �#���� %��#��� ��� ��!�� ���� ������� �� .-----

����# ������� �� ���) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .-G

=)< 	�� ���������� #������ ����� �� �� ��# ��� 6�	KFK&
�

��#%�� �4 2������ �������+ �4 2��� '�� �������+ ����� ���9���

��� 6�	K,K&��� ��#���0�����) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .-H

=).- ���� 3%�����4  �) 7��!����� 3���4 �� � ��� ��� ����� ����

�������� �� ����� =)J) �� I�� &����'�� ���!����� ��� ����

����� �� ��� � ���� ���!�����) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ...

=).. 	�� ������� 
 �� '��KF- '���) 	�� ���� �$���#��� �� ���� ���

�� ���� ��� � ��� ��� ,= ��/ �� 	;;� ) 	�� ���� ������ �� ��� '��

������� 
 %���� ���2� � ���� ���� �� 	;;� 2��� '��� �� �� ���

���) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ..,

=)., ����������� �� ������� '��+ ������ '��+ B� ��� #������ �����

%������ %��#���� �� � ��%���� ���% ��#%�� ���) B�� B� ��

��"��� �� ��� ��# �� ��� 	� �� ��� "�� �2� '��� ��� ��� 	;;�

) 	�� ���� ������ #��� �� ���� ��� 2�� ���� �� ������� �2�

����������� '���) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ..=

=).F 	�� ���������� ���� ������� �� ���% �$��! %��������) ) ) ) ) ..G
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=).D ����%����� �� &���� ���� ���% ������� �� ��� ���� �� �����

=).F ��� ��� �����#���� �� ���������� 2��� ��� ����� �����)

	�� 8 �8�� �� ������� �� ���% #���9*�� #���) 3���� ���� %�����

���2��� ������ %����� �� ��� 8 �8�� �� ����#����� �� = ��/

�� *�� #���)4 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ..H

=).= ��#%����� �� ���� �#������ ���� �%��#�0�� ����  ���� ���!9

����� %������� �� ��� 6�	K,K&��� ��#%��) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .,.

G). �������� ���% ��#��� %������ ��  ����� ��������� ��#�����9

����) 	�� ����� ����� �� �%�������� � �� ��� ��#������� �8%�����

��# ��� ���) ����� �8������ ��# ������� N,FO) ) ) ) ) ) ) ) .,G

J). 	�� ����� �� ���%;*�� #��� �%��� �8������ �� ���� �������� ��

���2� �� ��� ������ �����) 	�� %� ���� �1 �������� �8�������

�� ���2� �� ��� ����� ����) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .F-
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 	� ��(���

��(��

.). ������� �������� ��  ����� ���������� ��� ��� %������ ��

������� �� ���� ����� ����) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) F

.)F 	�� ��#���� �� ��� ������� #����) 	�� "�� �2� �2� �� �

��� *�%���� ��� ��� ���� �2� �2� �� ��� $��!�) ���� $��!

��� �8��� �� ��� �� ���� ���� ������+ ���� ���� $��! �%������

���� 3F4 %�������) ��� ��#���� �� � ����%������ ����9%�������) .-

.)D 	�� ������ �� ��� ������� #����) ��� �������� �� ��� �� �9

��� 3�%��S,4 2����+ %���#����+ �8������� ��� ���� �� �� ���)

�� ��� �� ��� ������� �8%������ �� ��� ������� #����) ) ) ) .,

F). 6�	K,K&��� ����� ����������) 	�� *� �� . ����� ����������

�� ��� '��� #���� �$���� ���� �� �� . ��2�� �� ��� � ���)

	���� #�� � #�� ��� �� ���������� 2��� ��� %������ '��� ��

��� ����������� � ���) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) G-

F), *� �� -+ . ��� , �$���#���� �� ��� 6�� ����� ��#%��� ���� ��

��� '�� ���9�� �����) � *��� 	��� �$���#��� �� ��� ��#���

#��� �� ����� ��%������ �� ��� $������ �� ��� �������) ) ) G,
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D). 	�� ���� '�� ���� #��� �� '��� �� �� ���� �� ���� ���!���

�������#) 	��!� ���������� 2��� '��� ��� %������ ����� ����

�� ��� ��������� �� ����#����� ���  ���8 %�������) ) ) ) ) ) ) HF

D), /���8 �Q������ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) HD

=). 	�� ������ ���� �� ��� 5;C ���� ������� ����#�������) ���

������ �� � �� �� .)= �$���#��� �� ��� �& ������� �� ���� ���

�& ������� �� � '�� ����� ����� ���� H=> ��� ��� 	� �� ����

'�� ����� ����� ���� ., ��/) 	�� 	�?�� ��# ��������� ����

� ���! �� ���������� 2��� ��� �������) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) <.

=), ������� �Q�������� �� C ��#%��� 2��� �� ����� . � , '���) ) ) ) <J

=)F ���� �������� �� ��� C L 6��� ���!����� �� ��� �1 �������) ) <H

=)D ���� �������� �� ��� 5 L 6��� ���!����� �� ��� �1 �������) .--

=)= ��%���� "� %��#���� ��# ��5 �� I�� 	;;� �����������) ) .-D

=)G ����#���� �� ��� I�� �����#������� �� ��� F-9D- ��/ ��� ��

��� 6�	K,K&��� ��#%�� 2��� ���� �������� �� N.HO) ) ) ) ) ) ) .-=

=)J ������� ������ ��� ��� �������� �� � ���� ����� ��� �� ���

6�	K,K&��� ��#%��) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .-<

=)H 	�� ����� ��#�� �� � ���� ��# ���!����� ��#%��� %�������

�� ��� 6�	K,K&��� ��#%�� ����� ��� ������� ����) ,.< � ����

�������� �� � �� ��� ����+ ��#%������ 2��� ��� %�'��� ��#��) ..-

=).- /7 ���!������ �#������ �� 6�	K,K&��� ��#%�� ���� �%9

%����� ��� ���� �� ����� =).F) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ..<

=).. ��#�� �� � ���� ��# ��% %�� %�������� ����� ��� ���� ��

����� =).F) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .,-
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=)., I�� #����9'�� �����#������� %������� ����� ��� �2� ��A����

������$���) 	�� ��#�������� �� ����� ������ ��  �� ��� ������$��

�������� �� ������� N.<+ ���� ,.AO) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .,-

=).F ����� %������ ���� �� ���% �������� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .,.
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	�� ����� %������� ��� �� � ����� �� ��� �8������� �� � %������

���� 2���� �������� %������ ������ ��� ������� #����) 	��� ������ 2�� ���9

������ �� ��� ��#� �������� ��������� *������� 3��#����4 �� 7��� ��+

�������� �� ���'������� 2��� ��� �1 �8%��#���) 	�� �8%��#��� �������� ��

��� �����2��� ��8� ����#%�� �� ����� �� ������������ �� ��� ������� �� %�9

����� %������ �� ���!��� �� ����� � %������ ������ �� ����� �������������

�� ��� ��� ���) 5��� �����2� �� ���� ������� �� � ���� ����������� ���� %���9

��� %������ ��� ��� ������� #���� �� ���% ���������� ��� ������������ �� ���

������ %������� ���)

 � ,��
���� ,�)����

	�� ������� �� %������ %������ ��� ���� ��� ���� ���! �� ��������

2�� �����#%����� ��� �8������� �� ���� ������ T���#��T+ ��� �����#����� �����9

��� ����! �� �����) �� �� ��# ��������@� T��#��T ���� 2� ��� ��� 2�� ���#)

��������@� ������������ �� %������ %������ 2�� ����� ������ �� ���'����� ���

�������� ��� 2������ �8%��#�����  ��"������)

	�� ������� �� %������ %������ ��� ��� ���������� �� ��� ����� ��

�� �������� �� ��� ����� ���� �� ��� .<�� ������) ������� %������ ��������



,

��� ����������� ��� %�%����� �� ��� �#������ ������������ �� #���� ��� ���

����� ���� ��E����� ���#)

���� �8%��#���� �� %������ %������ ����� ��� ��� �� ������ ������

�� %������� ��� "����) �� �8%��#��� ���� ��� ��� ����� �� �8%��#���� ��

��� ��#� ����� �� ���� ��������� �� ��#���� 2�� ��� �������� ���������

�8%��#���) �����0��� ��� T��%�� ���T ��# � ������ �����+ ��������+

����� ��� &����� ���%�� �� ������������ �� ���#�� �������) ��%��

%������� 3�����# ������4 2�� ������� �� � ���� �� ����� #������ 3����+

%������# � ���� ��� � #�����4) 	�� ��E������ �� ��%�� %������� �� ����

%����� ������ ��� ���� 2�� ������ �� ���� ��� E����� �� � �������)

	�� ����� �� �� ���# 2�� ������ ��������� �� �� ����� ������+ ��� ���

#��� 2�� ����#�� �� �� �����#�� ���������� ��������� ���  ���#�) *���

��E������� �� ��� ��%�� %�������+ � � �� ������+ �A ��� ���� ��������� ����

��� %�%����� �� ��� ���# 2�� #��� ��A����) 	���� ������ ����� ���� ��

�8%������ �� ��� ���# �� ��� � ����� ���� ��� ���� ������ ��� ���! �� ���

���#�� #���) 	��� ��� �����%� �� ��� ������� 2�� ���) �� �������+ ��� ��%��

%������ 2�� ���� �� %��� ��� ���# �� ����#��� ��� �������) 	��� 2�� ���

���� �� ����� %������� �� �8�#��� ��� ������� �� ���  �� �#���)

	�� �������� �8%��#��� 2�� � ������� �� ���� �� ����� ��� ���

�������+ ��� 2�� ������ �� %��� ��� ������� �� ��� �������) 	� ���������

%��� ��������� �� ��� ��� �� ��� ���#�� ������� 2���� �$��� %�������

�� ��������� ������) 	� ����� %��� ��� #�������+ ���#��+ ������ ���

��������� �������� ������ ��� ������ ��� ����������� �� %������� ����������

���� ���������� 	��
��� ����� ��� ���	��� �������� �� ����� ���������� �� ��� ���������
������������ 
���� ����� ���� ��� 
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��������� 	�%� ����� 7��# ����� ��#��� ������� �����

���!����;5����� U.-- !�/ ������ �������������
/�� �����A V=- &�/ ������ �������
*���� 3*�����4 V=-- &�/ *���� &���� ���������

	����# /�� �����A U.-- &�/ ������ �������
�������� U=-- &�/ &���� ���������

���������� U.--- ��/ 	�% � B���� ���������

	���� .).( ������� �������� ��  ����� ���������� ��� ��� %������ �� �������
�� ���� ����� ����)

�����)

 �! ��������
	� ,�)����

�� ��� ��������� �� ��� ����� �� �� �� %������ %������ ������ ��9

����� �������� � ������ 2�� ��%���� �� ��%%����� ��� #�������# ��������

�� #�!��� ��#%���� #�����#����) �� ���� �� ��� .<D-� �� ����#� �%%����

���� ������ ������ ������ �� � ��� ������+ ���������� � %������� �� �����

��� "���) ���#�� ��� ����� %� ��� ��� ������� ������ �� ���#����� ����

����� �8%��#����+ ��� 2��� ����Q����� ���������� �� ������� ��� ������

�� ����# ����� �����) ������ ����� ���� �� �������� � *���+ �����#

��� ������ 2�� 2��� ���������+ �#����� �������� 2��� ���������� ���� ���

�������+ ��� ���!�� ��� ����� ������ �� ����� ��� ������ �����) 	� ���#�9

���� ����� %����#�+ %��������� ����� �� ����� ���"������ ���������� %�������

�� ��� �� ���� �8%��#����)

 �!� -���
�	�
�
�� ��������
	��

���� %������ ���������� ���� ��#%�� ������������ %��������� �� ��9

������� ������ %�������) 	�� ������� ��������� �����0��� ������������ %�9

�������� �� ��� ���!����;5����� �� ���) �������� ��� �#%��#����� �� .<F,
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��� ���!����;5����� ��������� ����� ���� � %�������� �� H-- !���/���� 3!/4)

��� %������ 2��� � ����� �$��� �� ���� �� . ������� ����� �� ���������� ��

H-- !���9�������/���� 3!�/�4) 5��� ���� ������� ��� "�� ���"������ �������

������ ������������� 2�� ���� ��) ����� ���"������ ���������� %������ �

%���� �������� �� � �*� ������� %������ �2� �B� ������) 	�� ������� �� ���

%������� %������ �� ���� ��%� �� ���������� �� #��� ��� �#��� �� ����������

��� ������� �� ��2+ #���� � %�������) ���!����;5����� ���������� �� ��2

���� #����� �� %�9��'����� �� ���� ����������)

*�#����� ��� ���!����;5����� ������ �� ��� ������� �� ���� ��� ��#����

 ������ ������ �� 2��� �� ��� ����� �#��� ����� ����) 	�� ��������� ������

���� ��%%������ ��� ���!����;5����� 2�� ��� /�� �����A �������) 	��

/�� �����A ������ 2�� �  ��� �#%� �#��� �� ��� ���!����;5����� ������)

����� ����� �������������+ ��� /�� �����A ������ � �������� �� %������

�� �� ��������� ������� 2��� � ������ ��������) 	�� ������$�� �� �� �� �

#� ��� ���� 2���� ����� ����� ���� ������� 2��� � ���� ���������� �%���

� �������) 	�� ���� ��#�� �� ��� /�� �����A �� �� ��2 #��� ����� ���

����#����� �� ��� �������� ����� �� ��������� �� � ����� ��'���) /��

�����A #������� �� �����0�� �� �8�#����� ������ �������+ ��� ������

������ ������� ������ �� %��� ��� %������� 2����� ��� %���� � ������)

 �!�! .����
�� /��	����� ��������
	��

����� ���� ��� ��#���� �%%���� �� ��� ������ ���������� �� ���������

������ %�������+ #�� ����#�� �� ���� ��� �� �����0�� �� ���������� ���� �����

���� �������� ���� �� � ������ ������� �� ����� �� ���� ����� �������� ������� �����
��� �������� ������� ��� ���� �� �������� ����� �������� ���� �� ���� �������� ����� !��"#�
$��� �������� ����� !$�"# ��� %��� �������� ����� !%�"# �
���� �������� ����� ���� ���
���� ������������
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Accelerating Potential   V

����� .).( � ��#%��"�� �%���������� �� � �������� ���������)

%������ %��������) � �������� ��������� �� ���� � �� ���) �� ���� � ������

#����� "��� �� ����2 ������ %������� �� �������� �� ������ �� � � ���������

����+ ��� "��� .).) �� ��� %������ ����������+ ��� #������� "��� ����#��

����Q����� �� ���� �� 2����� ��� ����� �� ��� #�����) 	��� ��� %������� ��0�

�� ��� �������� �� 2��� �� ��� "��� ������� �� ��� #����� �#%��� �� �����

��#�� �� ��� �� �� �� ���)

� ������ �8������� �� ��� �������� �� �� ����� #������ �� � "8��

����� 2��� ������ %������� ��� �� ���������� ��  ����� ��� #������� "���

�� ��� %������� ��������� �� ���� "��� �������) 	��� ��%� �� ��������� ��

������ � ��������������) �� ��� �� ����##����� ���  ����� "���� ���

�%���� �� ��� %�������+ � �������������� #��� ��� %����� �%������ #����

���� ���� � ���������� #���) 	�� #�'� ��#��� �� ��������������� ��

#����� ������������ ��� ���� ����������) 	�� 	� ���� �� ��#���� �� �����

�� ���� ����������)
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�� %������ %������ #����� ���� ��� ������� ���� �� �� ����� ��� ��9

 ����#��� �� %������ �������� 2�� ������ �� 2���) ���� %������ ��������

2�� ��#%�� �� ���� ���� #���� ��������� ��� %������ �� � ������ %������)

��2 %������ �������� �� #���� � �����#� �� �#���� ������� ��������#�

���� #����� �������� ������� ����� ��#%��8 ����������� �� %�������) 	�

����� �%%������ ��� ��#%��8 ����� �� ��� �1 �8%��#��� �� �� �������� ��

��������� ��� ������������� ��  ����� %������ ��������)

 �"� 0�� *����� ��
��
	��

� ��#%�� ������� ���� �� ������ ��� %������ �� � ������ %������

�� ��� %�%������� ������ � ���� ���#��) ����� .), ���2� ��� ��#%��

���#��� �� ���� � �� ���) �������� ������ �� ��� ����0����� �� ��� ��� �� ��

��# ��� ��� ��2� �� ��� ����� 2�� ��� �� ��� ������������ ��������� ��

��� %�������� ��A�����) �� ��� �������� �#%��� ��� ����� 2�� � �����

%���� �� ������ �� ��� 2��) 	��� %���� �� ��� ��� �� ���������� �����) 	��

�#%������ �� ���� %���� �� %�%������� �� ��� ��#�� �� �������� ������� ��

��� ��� 2���� �� ������ �� ��� ����� �� ��� �������� %������) ��%�������

���� ���#��� �� � � ������� �� =- �� F-- �# ��� ��#� ��������� �� ,�� ���

� ���� ��#� �� .--��)

���� ���#��� �� �#%����� ��������� ��� �1 �������)

 �"�! ����
����
	�� ��� ,�	
	��
������ �(��

� ���� ����� �� ������� ��%� ���� ��  ����� �%%��������� �� ����9

��������� ��������) � ����������� �� ��� #������ ���� �#��� ����� 2���� ������
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����� .),( � �!���� �� � %�%������� ������) 	�� ��� 2����� ��� �������
����0�� �� � ������ %������ %����� ������ ���  ���#�)
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%������� %��� ������ ��) ����������� #������ ��� �� ��� �� ���� ��%��W ���9

�������+ ��$��� � %������) 	�� E�8������� �� ��� #������ #�!�� �� � 2��� ����

�� ���� ��� �%%���������) ��# ��#%�� �$��� ������ �� ������������� %������ ��

 ��� ���!� �� %��"�� 2��� ������������� �������� ��� �� ����� �� ��#� ���%�

� ������ �� ��#��� ��� ������ ��� %������ �8%��#����)

	�� ���������� �� � ������������� #������ �� ���� �� ��� �� ���� �� ���9

 �� � ������+ ��� �� ������ ���� ����� ������ %������ ���� � ���� ��#��

�� ��2 �����+ ������ �������� ������ %������� ������ ��� ��� �� � %����9

#����%��� ����) �����#����%��� ����� 3�&	4 �� ��� #��� ��##�� �� ���

%������ �������� ��� 2�! �� � ��#%�� %����%��) 	�� ����� �#����� ��# ���

������������� #������ �� %����� ������ � ����%���� �%����� �� � �&	 3�

�� ��� �&	  �� � 2� ������� �������� #������4) 	�� %����� ���� ���!�� �

%����������� � ������ ���� �#��� � %�����������) 	��� ������� ���� ��������

��2� �� ������ %���� 2���� �#��� �� ��� ��������) 	��� %����� ���������

����� � ���� ��#�� 3� ���� ���� �������� ���!� �� ����� 2���� ���� ��� �

����� �%�!�) 	��� ����� �%�!� �� �������� %�%������� �� ��� ����� �� ���

������ %������) ����� .)F ���2� � ��#%�� �����# �� � �&	)

� ��%���� ����������� ������� 2��� �� � � ��#� ��������� �� .=- %�

��� � ���� ��#� �� .-��)

 �"�" ���	����
���

	� ��������� #����� ��� ����� �� � %������ ������� ��# � �����9

���� �����#���� �� �#%�����) �����#���� �� �������� 2���� �� ��#%����

�� �� ����� ��#%���� #������ ������� '��� ������ � ���2� �������� #���9

��� ��� �� ���� �+ ����0��� #������) �����#���� ��� �����0� �� ��� ��A����

��%�� �� ���2� �������� #������� ��� ��� ����� ��� ���#�� ��#�� �� ���
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	���� .)F( 	�� ��#���� �� ��� ������� #����) 	�� "�� �2� �2� �� � ���
*�%���� ��� ��� ���� �2� �2� �� ��� $��!�) ���� $��! ��� �8��� �� ��� ��
���� ���� ������+ ���� ���� $��! �%������ ���� 3F4 %�������) ��� ��#����
�� � ����%������ ����9%�������)

#������+ ��� ����� �� �� �� �������� ���2�� ��� ���� %������� �%��� �� ������

�� ����2 �� ��#%���� ��%������� �� ����� �� ��� � ���� �������)

 �# ��� �
������ .	��� ��� �����)���
�)

�8%��#����� ��� ���������� %������ %������ �� � 2�!�� �� ���9

����� � ��#%���� ����� �� ��� ���� �� %����#���+ ������ ��� ������� &����

3�&4) 	� ��������� ��� ���� �� %������ ������ ��� ������� #���� � �����

� � ��2 �� ��� �& ������ �� ������)


� � ����� �8%������ �� �� �� � �#��� ������� ���� ��� ������ ������

��� ������� #����) ����� �8���� �� ��'���� ��� ��� ����� ���� ��� �%�� ���#)

	�� ������� #���� �������0�� ����� �2� ������ �� ����� �� #���� ��� "����)

 �#� *����	��

��� #���� �� ��#%���� �� ��#����) ��#���� �� %������� ���� �� �

3.;,4� ����� �� ������ #�#����#+ ������ �%��) 	���� .)F ���2� � ��#%�9

����� � ���� �� �& ��#����) 7���� .;, ������ �%�� %�������+ ��#���� ����

��� ����� �8������� %����%�� ��� ������ ���� � �� �� $�����# ����� 2��� ���

���� ��#���) ��#���� ��#� �� �2� ��������  �������+ $��!� ��� ��%����)



..

I��!� �� ��#���� ���� %�����%��� �� ��� ����� ����+ �� 2��� ��

��� ������#������� ��� 2��! ��� �� �� � ���� �� �� �� ������� �����)

�������� ���� ������� �� ���� 3F4 $��!� �� ������ 7����� ��� %������� ����

������� �� � $��! ��� ��� ����$��! �� ������ #�����) ���� ���� ����� $��!

��%� 3�%+ ��2�+ ���)4 ��#�� �� ���� �������� ���� E� ��)

���� ����� �� � $�����# ��#�� ���� ������������� $��!� �� �

����� �����) ��� ���� �� ��� ���� �� �� �����+ �� ��� ��#��������� �� �����

$��! ������ #��� �� ��������) ���� ����� ��� ���� X%��������Y ��#�� ��

��� %�#��  ������ �����+ ��+ ���� ��� ���� 3�� 2��� %�������+ ���� �� ����

����9���� ������+ ����9����+ ����9���� ��� ����9��4) ����������� �� ������

%������� �� �������� �� ��� �& ���9����� �� I�����# ���#�����#���

3I��4 N#�� �� ���� �� ������� .)D)FO)

������ ��%���� �� ��#���� ���� %�����%��� �� ��� ����������� �89

��%� ��� ����� 3��� �� ���� ��������4) *�%���� ��� �8��� �� ��� %�������)

�� ���� ����������� ������ ��%��� ����� ���� �� � ����� ������ �������)

	���� �������� ���� %�����%��� �� ��� 2��! ���������� ��� ��  �� ��Q����

�� ������ �� �8%��#����)

	�� ��#���� �� �������0�� �� ���������� �� ��� �����+ ��� �� ��9

���) 	�� "�� ��������� �� ��#���� �� ��� ���� �� ������ �� ������� �� ���

��##�� ��#� �� #����) 	�� ������ ��� ���� ���������� �� ��#���� #���

�� %������ �� � ���� ����� �����������+ ���� �� ������ �� � ���� �����

%������ ��������� � �� ���#�� �� �����������) 	��� ���!��� �� ����������

�� ��#���� �� � ������� �� ��� �&) 5��� ��� ���� !��2� $��!� �� �8��9

����� 2�� ��� �%+ ��2� ��� ������+ � ���# $��! 2�� %������� �� ��� ���

���� �� ��%%������ �� E� � �������� ������ 2��! �����������) ���� ���

����� �� �� ��� ���#+ � ���� ��������� �� $��!� 2�� %������� �� ��� �&



.,

������� ��#� ���� �8������� ���� &��� ������� �����

������ 3�4 ������#������� - -
�� 5��! UH-), ��/ ��
�	 5��! U<.), ��/ -

����� ����� - -
B���� ���%��� 2��� &���� ��!��2� /���� �� �����

	���� .)D( 	�� ������ �� ��� ������� #����) ��� �������� �� ��� �� ����
3�%��S,4 2����+ %���#����+ �8������� ��� ���� �� �� ���) �� ��� �� ���
������� �8%������ �� ��� ������� #����)

�� ����2 �� ��  ��������)

7��� $��!� ��� ��%���� ��� � $�����# ��#�� ������ 2��! ����%��+

�%������� �� 	) 5��! ����%�� ��� ���% �����"����� �� ���� �� �E���� � ������

��##��� �� ��� ������2��! ����������) ��� $��!� ��� ��%���� ������ �� �

	S.;, �������) ����� .)D ���2� � �%���������� �� ��� "�� ��������� ��

��#���� �� ��#� �� ���� ����������% �� ����%��)� ���� ��#��� ���������

2���� �� � � ��#��� �����#)

 �#�! '	�	��

	�� ������� #���� ���� �������� ��� ����������� �� ��� �������

#���� %��������) 	���� %������ ����������� �� ��!�� �� �� ����������� ��9

�2��� ��� ��#����� %������� ��� � ����� ����� "���) 	��� ��� ���������� ���

�� �������� �� �� �8������ �� ����� %������� 2���� �%����� ��� $�����0��

������ �� ��� "���) ���� �����#����� ���� �� ��������0�� �� ��� �2� "��� ���

���� ��� �2� ������������ %������ � %�������) 	���� .)D ���2� � ��#%����9

���� &�����' ����������(����� �� ��� � )����� �� ����� *�+ �� �� �������� ���� ��� � )����
�� ���� �������������� �� ��� � ���� � )���� ����� 	�� �� ������ � ������ ���	������� �� �
��� � )���� ������� ���� �� ������ �� ���� � ������ �������� 
��� ����������� ��� ��������
����������� 	��
��� ��� �
� )���� ������ �� ��� ����������� ���� �������� � ���� � ���	���
�����������

�,� �� ��������� �� ���� ���� ������ ��� ��� 	��� ����������� ���������� ���� ��� -�������
$���� ��� ���� �� ��� ���������� �����
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����� .)D( � �������� ��������� �����# �%���������� �� ��� "�� ���������
�� ��#���� �� ��� ������� &����) 	�� P ��� : �8�� ������ ������ �� ����
������ 3���� ��� �������� ������� ��� ������� �� ����� ��� C �8��4) 	�� C
�8�� �%������ ������ �� ��� �� ��#%����� �� 2��! ����%��)



.D

�� � ���� �� �& ����� ������) 	�� B���� ����� ��� ��� ���� ���� �� �� �����

��� #�� ������� �� � ��#��� �� B���� ������ ���� ���� � ������ %������)

	�� ����� ���������� �� #������� �� ��� ����� ��� ���%��� �� �

%������@� ����) ������#������� ����������� �� #������� �� %������ ���

���%��� �� � %������@� ������� �����) 	�� 2��! ���������� �� ����#����� ��

5 ��� C ������ ��� �� ��#�2��� ����#���� �� ���� �� �� ������ � �%���� �

� ������� � ����������+ ��� ���� �� %�#���� ���� �� ����� �����������

���� �� ���� �����) ����#���� �� ��� �� ���� #������� �� � ����� �����+

��� �� ����+ ��� ��� ����������� �� �� ��� �� ��� �������� �� ��� �������

&����)

 �#�" 1-� ��� 1��

B���������� �� %��������� �%%������ ��� ����������� �� %������� ����

��� �� ��# ��� ��% ��2�+ �8%������� ��2� ����� ������ �� ��� ����� �����

����� ���� �� �8%��#��� �� ��� ����� ����� %������ �� ��� �����) �� ����+

���� �� �2� �������� ��#�� �� �� �� ��A���� ���������� 2���� ��#�����

��A���� ������������ ����� ������) 	�� ����� ���� �������� ������#��9

����� ��� 2��! ����������� �� ������ ������2��! ��� �� �������� ��� ����� ��

I�����# ����������#��� 3I��4 ��� ��� ����� ���� �������� ������+ �

�����+ ����������� �� ������ I�����# ���#�����#��� 3I��4) 7��� �� �����

������� �� ����� �� ����� �� ����� ���% �����)

�� � ����� �� �� X����� �� �����Y ��� ���������� ��#� �� ��� *�9

������� #��� �� �� ����� � � ����� ��##��� ������#������) �� ��� %�9

%���� �� ������+ ������� ��� %�����+ 2���� ���%��� �� � %������@� �����)

����� �� ������ ���%������ ���� ��� ���Z����� �$������ �� �� ����� 2���

��� %������� 2� �������� �������� �� ������ ������ �� %����+ �)�)(



.=

�	��� � ��� ����

��� 	
��	��� � �� 3.).4

	�� �� ������ �� ��� !������ ����� ��# �� #��������� �� ��� �����������

�� �  ���� %�������� �	��� � ��) 	���  ���� %�������� ��# �� �%%����� �� ���

���Z����� �$������ �� �� �������� �� ��� �������(

�� ��� 3.),4

2����+ 2��� �$������ .). �� �%%���� �������� ��� ������#�����(

�� �� �

�
�� 3.)F4

	� �� ����� �� ����� ��� ���� ����� �� ��� ����� #��� �� ����%������ �� �

������ ����� ������#������) �� ��� %�����@� ����+ ���� �� ������ �� #�������

�� ������#������� ����� �� ��� #������� "��� ����� ��� ��� �� � ��� ���

����� �������
��
� � �)

	�� ����� ��"������ �� ������#������� ����������� �� ��##��0�� ��

��� ����� I�� 2���� ����� ��� ������ ����� %�0��) 	�� ����� �� �����

�� � �3.4 ��##��� ������#����� �� ��� "���� ����%������ �� ������

%�������) �� ��� �� ��� "��� �� �#��� ����� �� ����� ��� ����������� ��

� ������ �%�� . "��� ���� ���%��� �� ������ %������� ��� 2���� ���%���� ��

%�%������� �� ��� %������� �����) 	�� $�����# �� ���� "���+ �� ������ ��

�%%����+ �� ��� %�����)

	�� ���%���� �������� �� ��� �& "��� �� �������� ����� �� �� ���

��� ��� ��#� ������ %�%�����) 	�� ������#������� ���%����+ ��� + �� ���9

����� �������� �� �  ���� �� ����� �
���

+ ��2� � �� ��� ���������� ��������



.G

��������+ ��� ��������) 
���� %��������� �8%���� ���� %������� %����#���

�� � X��������Y �� ��� ��� ������� ����� �� � %������) �� �� ����� ������ ����

��� ��� ������� �����+ �� ��������+ �� ����� ��"����+ ���  ����# %����0�����

����� ��� ������� ������ ��� ��� ��� ��# ���� ��"���� �����) 	��� ��"����

 ����# %����0����� ������ ��� ��"���� X���Y ����� �� � "����+ ���� ����

 ����) 	��� #����#������ ���!�� �� 2���� ��� ��"���� �� � ����� ������� ��9

���� �� ������ X���#���0�����Y ��� �� � ������������ �� ������ ����� �������)

I�� �� ��� ����� ����� 2���� �������� ��� ����������� �� ������

%������� �� ���� %�����%��� �� ����� �����������) ����� $��!�+ ��� ������

��#����+ ��#� �� ���� ��A���� ������ ������+ ��� �� ������ #��� �� � �

� ��3F4 ������#����� �� ���� �����) *���� ��3F4 �� ������ �$���� �����

�%�� . #�������� "����) 	��� ���� �� ����� ��A���� ������+ ��8 2���� ���9

�%��� �� ���� �������� ����������� ��� �2� ���� �� ���) ������ ���� ���

����+ �� ��3F4 �� ���9������� ��� �� ���� ������� 2��� ���#��� ��) �� 2���

I��+ I�� ��� � ���%���� �������� 2���� �� ����� �� �� �)

	�� ���%���� �������� � ���� ��� ��#� ��������) �� �������� ��9

��#�� �#���� � ����#�� �#����) 	��� ������ ��'���� ���� ��  �� �����

�������+ $��!� �� � %���� �� ��������+ �8%������ �  �� �#��� ����������

�� ��� ����� ����) I��!� ���"��� �� � %���� �� ��#��� ���9����������

3�� ��� ���%� �� ��� ����� ����4) 	��� ������������ �� ��� ����� ���%����

�������� �� ����� ����� �� �� ���#%����� �����# ����� ��� ���������� ��9

#��� ���� �2�� �� ��� %������� �%%���� ���� ����) *�!�2���+ � ��2�  ��

����� �� ��� %������� ��%����) �� �� �� ���� ����� ���� ������ %�������

�� ��� ���� �� ���) 	�� ����� ���������� �� � ������ %������ �� ������

������ %������ � #������%�� �������� �2�� 2���� �� ����+ �� #��� �� ����

�� ����#�� ������������ %������� �� ��� ��� ��� �� ����� � %������;����9



.J

%������ %�� ��� �� ���  ����# �� ����� ��� �������� ��� ����� ����� ������)

	��� %����� �� %������;����9%������ ������� �� ��� #���� �� ��%����� ������

%������ �� ���� �� �� %������ ������� �� X'���Y ��� �� ������ X������0�����Y)

B�����0�����+ 2���� �� � ��#%�� �����%� �� ��� ������+ �� ��� 2��� ���������

�� � �����#����� �� ��)

 �#�# 2��� +�
����
�	�� ��� 
�� 3���� .��������


�� �� ��� #�� ���#%���� ����#%����#���� �� ��� ������� #����

2�� ��� ���"������ �� ��� ������#������� ��� 2��! ����������� � ���"������

%�%���� �� ������2 �� .<G. ��� ����� �� ����� �� 5������ ��� ����#�)

��#� ����� ���� ���� 2���� �� ������ ����!��� �� ��� ������#������� ���

2��! ����� ��� ���� � ��A����� �� �����) 5��� �� ��� 2��! 2�� #�������

�� � #���� � %������[ �� ���� 2�� ��� ���� ��� ���%���� ���2��� ��� �����

����� �� ���� ��) B�2� �+ �� ����� ����� �� ������ �� ���� �� ��� 2��!

����� 3������ ����2��� �� �� �� �#��� ���#���0����4 ��� ����� ������ ����

#������ ��� ���������� #��� �� #�������) ������ ��# ����� .)D ��� 5 ���

C ������ �� � ���� ���� �� �� �� � #���) 	��� �� �� ��� �� � %����#+ ��2

���� ��� �������� #��� ���� ��� 2��! ����������+ ����� ����� ����� �� ������

��� ����� �� 2��� ������#������� �����������)

	�� ���2� ���� �� �%��������� ��##��� ���!����) ������� ���

*�������� �� � ����� "��� � 
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�/ ���� ���������� �� ����� ����� �� 
��� 	���� ��� ����� �� ���� �������� ��� �������

��� ���������� �� ���� ��� �� ������������� ����� ���� �� �������� ������� ���� �� ����������
01� 23� �� ���� �����
 ��� ������)��� ���������
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2��� � �� � ��� ��������) �� "�� ������ ���� �%%��� �� �� ��� *��������

�� � #������� "��� ����� ���� ���� ��� �%%�� �� �� � #����� ��#+ ��2� � ��

��� �8%��� �� ���(

	 �
�
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	����	�

��� � �� 	���� �
�

�
���� � ��� 3.)=4

��� �� ��# �%%��� �� ���#���� � #��� ����� ��# 3�� ��� ?����9�����

�$������4 �8��%� ���� ��� ������ � 3�#%����� �� �#������ #���4) 5��� ��

����� ��!��� ��� �� ���� ��� ����� "��� �� .)D �� ��� �� ��� ����� �����

2��� � � � 3�� �� �� �� ��� ����� ��� ������#������� �����4+ ��# 2����

�� ����� ������ ���� ��� �� ����� �� ��� ����� ����� �� � � ��

�
)NG+ ����

FG-9FG,O ���������� � ��2 "���  ������  ������+ 
 � �� �

�
+ ��� 2����� ���
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��2 ��� ��� %�%� ���� �� ��� #��� ��#) 	�� ���������� ��� ��� �������

����� ���� ������ ��  �������+ ��� � �����#����� ������ ��� ��%%���� �� ���

*��������) ������ ���� �� .)D ��� *�������� �� � �� �� � 3�)�) �� � � ��+
	 � 	4) 	�� *�������� �� .)G �� �
	 � �� �� 
) �� �2����� ��� *��������

�� ���� ��2 ������� ��� ��##��� ��� ���� X�%�����������Y ��!��+ ��� "���

.)= �� � #��������� ������)

	�� ���� ����#�� #�� ���������� 2��� ��� �������� ���� ���� ��2

*�������� ��� �2� ����� ������+ �� ��� 2�� �� �������� ������ "���+ �

��������# �� ����� ������ �� ������+ � �%���������� ���� �� #�� �%9
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����� .)=( � ������ �%���������� �� �%��������� ��##��� ���!���) ��
��� ��������� �� ��� ���� ��� ����;���� �����# �� ��##����) ���� ��� ���� ����
��2� ��� ���� ���� �� � �������� ����;���� ���##��� �����������) 	��� �����
����� ��� ����@� %����� ����� ����� �� ��� ��� ��#� �� ��� ��##������ �����)



,-

�������� � �� ������) 5������ 2�!��� ������ ��� #����#�����+ �� ��� ��

���2� ���� ���� ��2 "��� ���� ��� �������� ������ #���� � #������+ ���

���� � #������� �����) �������� ������ ��� ������ "��� ��� �����# ��

��� *��������+ �� ��������� � ��2 #������� %������ �� ��� #�8 2���� �� ���

%����� �� ���� ������) 	�� ����������� �� ���� ������ "��� ��� #� �� ��

����� ��# ������+ ��� ���� �� � #�������# �� 2���� � ������� 2��� ��#�

���! �����) 7� �#%����� 	��
	 ����� �� ������ �� ��� �������� ��� ������

�� ����� �� ��� �����#+ ����� ��� 2�!��� ������ ��� �������+ �� ��%%��� ����

��� ����� 2��� ��� � �� 2��� � ������ #���� � ����� ��� � #���� � ����� "���+

���#������� ��� #������� ����� ���� ��#� ��# ��� ����������� �� ��� ������

"���)

5��� ���� ��� ���� �� � �� �� 2��� 2��! �����������[ 	�� 2��!

����� ��2 ��� � 2�� �� �� ��� #���� � �8������ %������� ��� �� ����� ��

����� �� �����) 	��� #�������# �� ������ ��� B���� #�������# ��� �� �� ��

����������� ���� ��� #���� � ����� ���� E�2� ��# ���� ���#��� �� ��%��� ��

��� 2��! ����� �� ������ ��� B���� �����) �� �� ��# ��� ����� �� �%���������

��##��� ���!��� ��� ����� ����� �� ������ 3��� B���� #�������#4 ����

��� C ��� 5 ��$��� #��� �� ��� ������� #����) ��� ��# ����������� �

��#%������ � 2��! ���������� ���� ��� �& �$���� � B���� ������)

 �$ ��4�������� 	� 
�� �
������ .	���

	�� ������� #���� �� %������ ����������� �� � ������ ���������� ���9

��) �������� ������ �� %������� ����� ���� -).> ��� ������� #���� �����

��� ��#� ������ �#�������) ����� ������ �� �� �8%��#����� � ������ �� �

�4���
� ������������ 
��� ��� ��� -$ �������� ��� ��� ����� 	���� ���� ���� ���� ��
������� ������� 5�
���� ��� ����� ����� �� ���������� 
��� ��� ���� �� ��� 5���� �����
	��
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B���� �����) 5������ ��� �8������� �� � B���� #�������# ��� ������� #����

%������ #������� %������� 2���� �� �� ���� ������������ �� ������) 5����

��� B���� ����� 2��� ��#%���� ��� ������� #����+ ��� ����� ����� 2��� ��

%����#���� �������������)

	�� �������� �� � B���� ����� �� ��� ������� #���� ���������� �� ��

��3,4� ������� �� B���� ������ 2���� %� ��� ��� ��#%���� ��#%������ �� ���

������� #����) 
��� ��� ������ ��#%����� �� ��� B���� ����� ��� �  ��9

��# �8%��������  ����+ ��� 5 ��� C ����� ������ ��$��� #��� ������ ���

���!��� �� ��� ��3,4�
�	��� ����� ��##���) ��#���� 2���� ���� #�����

������ ��� ���!��� �� ����� ��##��� ��������� ���� #�����) 	��� #����

���� ���� ����� %����#���� ��"������ ���� ���� �� ��� ������2��! ������ � ��9

������� ������ ���%���� ��� B���� ����� �� ����� ������ ��� ��������� ���

��������  �������� �� ��� ����� ����� ������ �����) �� ����� ������ ���

B���� ����� ���#� �� �� � �������� ��� ������� � �������� �� ��� �������

#����)

	�� �������� �� � ��#%�� B���� ����� ����� 2��� �� %����#� �� ���

�2�) 	�� %����#� 2��� � ��#%�� �������� �� � B���� ����� ���� ��# ���

%�%����� ������ �� ��� B���� %������� �� ��� %� ��� ��������  ��������

�� ��� ��������� �� ������������ ����� ������) 	� ����#%���� ����+ ��� #���

�� ��� B���� #��� �� ���� ���� UH--��/N.-O) ���� ��� ����� %�������� �� ���

B���� "���+ �+ �� �� �� ��+

� ���
�	 

� � � � 3.)J4

����� � ������ ���% ����#��� �����������+ ��� ����9����������� �� ��� B����

������ � �� ����� ����������� �� ��� B���� ����� #���) 	�� �� ����� ���9
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�������� ��� ������ �� �������� �� ��������� �� 2��� � #��� ������ ��#

Æ��
� + 2��� ��� #��� �� ��� B���� ��2 ����� �� �� ��

��
� ���

�	 �
�

�!�
� � Æ��

� 3.)H4

	��� 2���� ���# $���� ����������� ��� ������ 2��� ��� ����� ��2� � �� ����

�� �� ��2 %������ ���2��� ��� ������2��! ����� ��� ��� ����! �����+ ���� 

#��� ���� �� �� ��� ����! �����) 	��� ��� ���� ��# �� ��� B���� #��� ����

����� ���  2���� ���� �� � �� �� �������� �� ��� Æ��
� ��# �� ���� ���

� ���� #��� �� ��� B���� �� ���� ���� H-- ��/) 	��� ������ ����!��� ��� ��

� ���� �� ������ ��� ��� ����� %����# ��� 2���� �8���� �� � �� ��# �� �

%��������� �����+ ���� ���� ��# �� �� %��������� �8%������ 2���� ����

��� ��� �2� "�� ������) ��%���##��� 3���:4 ������������ �#� �� ���

%����# �� "�� ������+ ��� �� ���� �� ������� � ����� �� �� ��������)

 �% '���� ���5

7�������� ��%���##��� �� � ��##��� 2���� ������ %������� ��

��A���� �%��) �� � ��%���##��� ��� %������� �� ��#����� �� � ��%�9

"��� 2���� �������� "���� ��A���� �� 3.;,4� ����� �� �%��) �� ��� ��#%����

�8�#%�� ���� ��%�9"��� 2���� ������� � ��#%��8 ����� ��� � �2�9��#%�����

&�'����� ��#���) �� 2� �%����� ��� ��#%��8 ����� �� � ��� ��� ��#���

�� � ���� ��� ��#%�� ���: *�������� �� �� �� ��(

�/ $�6����� ������� �� ��� 
���� �� �)��� �� ��� ������ ���6������



,F

" � �Æ�#�Æ�# � ��$�Æ�� � �

�
�	�� � ���� �#�� � ��#���

���# � �#��� 3.)<4

B�� $ �� � ,8, ����� #���8 ��� � �� �� ������ ���%���� ��������) �����

��� ��#���� ��� ������ ���� ��� ��#� ���%����+ ��� ������������ �� $�������

�� ������� ���� ���� �� ��� B���� ����� �� ����#����)

�� �8%������� ��� 2��� ������ ���� �� �$������ .)<+ ��� ��#���� ���

����� %������� 2��� �� � ��� ��#� #���) 	��� ���� �� �� ���� ������������

�� �8%��#����� � ������ ����� %��������� �� � ��� �� ���� � � %������ 2���

������ �%�� ��� ��� #��� ��� ����� �� ��� ������� 3�� ��������4) 	���

���:+ �� �� �8����+ 2���� �� � �� �� � ��!�� ��##��� 2��� %������� ���

���:9%������� 3�%�������4 �� ����� �� � ��������� #��� ������) 	��� ����

2���� �� �#%�� � ������ �� ��� ��� ��� �� �� ���  ������ �� ���: �����

�� � �� ������� #���� %������ ���� 2���� �� ���: %���� %������) ��

� �� ������� #���� ��#��� ���� 2���� �� � ���: ����� %������ ��� ��

� �� ������� #���� ����� %������ ���� 2���� �8��� � ���: ��#���) 7�

��� ������ ��� ���: ������ �� ��#�� ���� ���� ������� #���� %�����+

��� %������ �� �� @�@) 	��� ��� ���: %���� �� ��� ������� �� ��� ��������+

��� ���: %����� �� ��� ������� 2���� �� ��� ��������+ ���) 	�� ��#���

���: %����� �� ������� #���� ����� %������� ���� ���� ��� ������ �8��%�

���� ��� ������� #���� %������ ��#� �� ����� 2��� �� @���@ ��Q8) 	��� ���

���: %���� �� ��� 5 ����� �� ��� @2���@ ��� ��� ���: %���� �� � %�����

�� ������ � %������+ ���) �� � 2���� ��� ���: ��#���� �� ������ ��������)

	��� ��%������ �� %������� �� %����� �� ��� ���  ����� ���: #�����)



,D

 �%� ���5 .	����

	�� �%��������� ��##��� ���!��� �� ��� ���: ����� ����� �� �� 9

��� ��A���� #����� �� ���: �#%��#��������) �������� ���� ����� �� #�����

#���� ����%������ 3����#��� ���� �9%���� ����� �����4+ ���� #�!��� ��9

��#%����� �� ����� � �������� �������� ��� �%������ #�����+ �� �� ����������

�� ���� ��2 ��� ���: ����� �� �������0�� �� ��#� �� ��� ������� #����)

 �%� � .������ ���5

	�� ���: #���� ���� ��������� ��� ��2��� ��2 %������� �� &���#��

��%���##��� 3&��&4) &��& ��%���� ��� ��#� ��3F48��3,4�8�3.4 ����

��� �& ����) �� ���� ������� #���� %������ � ���: %������ �� �������� ��

���� ����� �� �����#) �� � �& ������ ��%��� ���� �� �2� �%������ ������+

�� ��� �������� ���� 2���� ���� �� � ������ ���: �������� ����� ���� �� ����

��� �������� ����� �� �& ��������+ ��� ���� ��� ����� �� �����#) ������+

2���� ��� .G ������ �� �����# 3, �� �������� �� H �����4 �� ����������

2��� � #���� � �%�� �
�
������ 2���� ���� ����� .G ������ �� �����#) &��&

������ � ���� 0�� �� ���: %�������)

&��& ���� ��� ��� � ��� B���� ����� �������� ��# ��� ��#%�� B����

������� �#%��#�������� �� ��� �&) �� ��� �� ��� �% ��� ��2� ��%� $��!� ��

���� #��� ���� ����� �� �� �2� B���� ��������)	 ��# ����� B���� ��������

���� " � 3=4 B���� %�������+ �2� ������ ������ 3������ %�+ ��%���� ���4+

�2� ������ ������ 3� ��2� #��� �+ ��� � ����� #��� B4 ��� � ������ ������

%���������� 3�4) 	��� �� �� ��� �� � ��2 ���: %��#��� ������ ��� &) 	���

%��#��� �� ��� ���� �� ��� �2�  ����# �8%��������  ����� ������ ��# ���

	��� �� ��� ��
� )���� ���� ��� �	�� �� ���� ���� ���� � ������ 5���� ���� �������
��� ���6����� ����� ���� ���6����� ���� ������ 	� ���� �� $--$�073



,=

�2� B���� %�������) ������� ���� �$��� &��& �� ����� ������� � �� ���&+

���� ����� �� ���)

��# &��& ���� ����� � ���: $�����# ��#�� ������ �9%����)

�9%���� �� ��"��� ��(

' � 	����
������ 3.).-4

2��� 7 �� ��� %������@� ����� ��#��+ � �� ��� ��%��� ��#�� ��� � �� ��#%��

��� �%��) �9%���� �� 9. �� �%������� ��� L. �� �& %�������) 5����� �9

%���� �� ����� �� �� � $������� ���� ����� ����� ��� �� ��� ��#����� �� ���

�����) ��+ ��2� �+ �9%���� �� ����� ��+ ��� �������� ���: %������ 3*��4

������ �����) �9%���� �� ����#�� ��� �� ���� ����� �� %� ��� � ������ *��

���� ���� ��� ���� 2��� ��� �������+ �� ��� ��� �� 	;;� )

�� �9%���� �� ����� �� ���: %����� 2���� ���� �� %�� %������

��# �& %������ ����������� ��� 2���� ����� �� � ������ *��) 	��� *��

2���� �� ������ ��� �� �������� ���#�������� ������ �� ����� ������ �

������ %������� 2���� �� ������NF+ DO) 7���� ����� ��� ������ ��� *�� 2����

����%� ��������� ����� ��� ���� 2�� �� ��� ������� 2��� #���� �� ������

�8������ ��  ����� ��� � ���: %�������) 	��� ���������� 2���� ��  ��

��#��� �� ��� ���������� ���������� �� ��� ������� ��� ���� ��� *�� 2����

�%%�� ���� �� #������ ����� �� �� ����������) ����+ �� �9%���� �� ����� ��

�� %� ���� � ��##��� ���� ������ ��%��� ��� ����� ��#��  �������� ��#�

�� ��� ��%�%�������� ��#� �� ��� ���: *��������NJO)

	�� &��& ��� �� ��� ������� � $��������+ ��� �� ��������� �  ��

���� ��#�� �� ��!��2� %��#���� ���� ��� �����) 	�� &��& �� �����

�8������ �� ������� �� �� %�%����� ���%��� �� ���� ���"������ 	������



,G

3��	4)

 �%�! .��. ��
� 0��

	� ����� ���  ��� ��#�� �� ���: %��#���� ���� ���� �� &��&

��� ����� �� ����� #���"�� �� �E��� ��� %������ ���� 2���� ���� ��# ��	

���"������ �� ���� �������) 	�� ���"������ �� ��� ��3F48��3,4�8�3.4 �����

���%���� ��������� �� �������� ��!�� �� �� ��� �� � ���� ��/ 3��	 �����4)

������� #����� �� ���� ���� ��!�� �� �����) �� ��2��� ��� ��� �������

#����� ���� ����� �� ��� ����%������ ���%���� ���������) ���: ��	� ����

����#� � ��##�� ����� #��� ��� ��� B���� ����� #����� �� ��2 ���������)

��� ����� ����#%����� ����� ��� ��#�� �� %��#���� �� = �� ��� �� �����

�����W � ��##�� ����� #��� 3�	4+ � ��##�� ������� #��� 3� �

�

4+ � ������

������� ���%���� 3��4+ � B���� #��� %��#��� 3�4 ��� � ������ B���� #�8���

%��#��� 374) ����� ���� �������� �� %��#���� �%��� ��!�� %���� ���� ��

��� �� ����� ����� �� #�� �� ��� �� ��� ��2 ���� ���%� �� ��� 5��! �����)

���: ��	� ������ ��� ������ %��#���� �� ��� 5��! ����� ��

� ������$�� �� 2���� ��� ��� %��#���� ������ ��� � �� ��%����� ���� ���

����� �� ��� �� ����� ����� ���� ��� ���#���0����� ���% �$������� ��

���� �� � �� � ��� %��#���� �� ��� 5��! �����) 
��� ��� C #��� �� �$����

�� �� �$��� �� ��� #������  ���� ��� %��#���� ���� �� ��� 5��! ����� ��

��#%�� �	+ � �

�

+ �	+ ���& ��� ��� ���� �� �)

���: ����� ��	� �� � ��#�2�! �� ��� ���#������� �� %��#����

������ �  �� %������ � ����� #�!��� �� %������� �� �������� ��� ������� ��

���  ����� ���: %������ #����� ��  ����� �� ��� ���: ��	 ��� %��#����

������ ��� �) 	��� �8������� �� ���: 2��� ��	 ����� ���%� �� %�#��� ���

������� ����� �� ������� ��� #�!� %��� �� ���: � ���� %����� �� %������



,J

%���������)

 �& ������ �
��
��)

�� �� ��� ��������� �� ���� �������� �� ���� � ��� %�������� �� �

���: %������+ ��� ���% �$��! 3��� ����� ���: %���� �� ��� ��% $��!4)

	�� #���� � ����� �� ��� ��% $��! 3U.J=��/4 ��� ��#� #�������#� �� ��#�

���: #����� �� � ��������� ��� ���% #�� �� �����"������ ������ ���� ����

�$��!�) �� %������� � ���� #�8��� ����� ���2��� ��� ��%�%����� �� ���

����9������ ��� ����9������ ��% $��!�+ 2���� ��# ��� �������� ���% #���+

����� �� � ��� ���% #��� ��2) �������� ���+ � ���� :�!�2� ���%���� �����

��� ���#���0����� ���% �$������� ��� ������ ��� ���% #��� ��#%��� ��

���� �$��!�) 	�� ���% �$��! ��� �2� ����� �������� �� ������� �� �����

�������

��� ( � ��� � ())
� ��	� 3.)..4

���

��� ���	� 3.).,4

7��� �� ����� ����� ������ �� � ��#��� ������� �� � %������ �������( '��� L

#������ ���� ��� ����� 3	;;� 4) 	�� "�� �� ����� ������+ �$������ .)..+ �����

#��� ��#�������� �� � ��% �� � $��! �����) �� ��  �� ��Q���� �� ��%���� ����

������ ��# ��% �������) 	�� ������ �������+ �$������ .).,+ �� ��� ����� �� ���

%����� ������) 	�� ����� �� ���� ����� ���% �� �� � ������� #���� ���#

��� ��� *��+ 2���� ����%�� ���������)



,H

 �6 ��������� �	� �
	�

�� ������ � �� � � � ��	 ���% ����� 2�� ����� ��� �� �1 �����

��� ��� .� �� ��� N,.O) 	��� ����� �����0�� .F)=�-)J %��� �� ��#�������+

��2� � �� ������ I�� ���!����� � �'������ 2�� #��� �� � ���� 2���

#�� ���� ��� %�#��  ���8 ����� �� �� � ���) 	��� ��� ������ ��� ����

��� �� �� ��������� ��#������� �� J)D�-)D%���) 	�� ������ ��� #��� ����� ��

���� ����� �� ��������� �� ����� �� ���� �����)

������� ��� ���� %�������� ��#��� �� ����� ���% %�������� �� �������

���������� ��# � ���# �� *�� ����� ������� �� ��# ��� ������ ������� ��9

������ 3���4 �� ��#����NHO) 	�� ��� ������� �� � ������ %�%��� �������

������� ���� �#%���� �8������� ���!���) ����� ���@� ������ �� ��������� ��

��� ������ ������� �� �� ���� �������� ���� ���� ��� �� ��#%��� 2��� ����

������������ �� ��� ���� ��� ������ ��# I�� #����'�� � ����) 	� ���% ��%9

���� %������� ������ ��# ���!����� ���� �#%����� �� ��������� ������$��

������ �������) 	������ �� � #����� �� 2���� � ������� 2��� ��%��� ���!9

��� ��%��������� ��� ��A�������� ���2��� � %�#�� ����������  ���8 ��� �

�������� �����  ���8) 	������ ����2� ��� �� "�� ���  ���8 ������ 2���

��� ���# $��! ������ �� ��� �) 	��� ������$�� ����2��  �� ���� �'��9

���� ������� ���!������+ ���� ������ ���� ������ ���� � ������� ��#�������

�� ����� H->) ����� �1 ���� ��� %������ ��� ���!��� ��������� ���� ���

��'��� ��� ������$�� �� ������� �� ��� �� �%���� �� ����� �� ���� ��������)


��� ����� ���% ������� �� � ���� ������!�� �� ���� ���������

����������) *�%��� �������� ��� %� ��� �8������� ����� ����� �� ���� ���������

���#� �� #��� �� ���#����� %������� 2��� �� ������� ������� ��� ���� ��

���� #�#����# ����������� ��# ��������� �� ���������) *�%��� �������� ���



,<

�� X�����Y �� � %������� ����� ���� ������ �� � %������@� �������� ��� ����

�� ���� �� � X������Y �� ���� %������@� %��������) 	�� ���� ��#��� ��� �� �

��%��� ������� �� ����� %�������� �� *��) �*��B 3�� �8%��#��� �� *��+

�*��B �� �� *�� 2��� �1 �� �� ��� 	� ����4 ��� ���  �� �������� ��#���

�� ����� ���% ��� *�� #�����+ ��� �� ������� � �� ��� ��� & ���: %��#���+

2��� �� ����� �������� �� ���)

	�� ����� ��#��� �� ���2� �� "��� .)G) �� �� ��� ���� �� ����

�������� �� %� ��� ���"#����� �� ����� �� �� �� 2��� �� �� �� ��� �8����

��� �� ���� 2��� %�������)
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�

	�� ���� ��� ���� �� ���� �������� 2�� ��!�� ����� ��� �1 �������

������� �� ��� 	� ���� %������ ��������� �� ��#� �������� ���������

*������� 3���* � ��#����4 ������� ��� 7��� ��+ ��������) 	��� ���%��

2��� ������ � ������ � � ��2 �� ��� ��� ��� ������� �� ��� 	� ���� ��� ��

��� �1 �������)

!� *������( ��� 
�� ��8�
�	�

	�� ������� �� $��!� ��� ����9$��!� �� ���� ����� ���������� ���

���������� ��� %�������� �� �8���� ���9���#�� %�������) 	�� 	� ���� �� ���

��� ���� ����� �� ��#����@� %������ ����������+ ������� ���
�
� � ���� ��/

%���� 9 ����%���� 3��4 ����� �� #��� ��������� ���� �� ���� �����) ���� �����

�� ����������� �� ��� %����� ��� ����%����� �� ���� �%���"����� �� ��� �A���� �

����� ����� �� ���  ����� ���������� ���� �� ��� ����������� %�����) ��

� ��#%�� ������ �� ��#���� ��� "��� ,).) �� � #�� ��#%������ � ���

��������� ���������� �� ��� ��#���� ��#%��8 %����� ��� ������� N.O)
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!� � 9 0�� 
	 &$9 :��; ���<��������
�	�

	�� ����������� %����� ������ 2��� � ��#%�� �����#�� ������� ���

���� �� ������������� ��� ����0�� ����� � #������� ������ %���#� �����) 	��

#������� ��'���� ����� %������ B9 ���� ���� ���!����95����� ������� 2���

� ����� �� =-#� ��� �� ����� �� .H!�/)

	�� ���!����95����� �%%�����+ 2���� ��#%������ ������ ����� ��

.<F,+ �������� � ��#%�� ������������ %�������� �� ������� ��%������ �� %�9

�����+ ��� ���������� ���# �� �����) 	��� �� ��� ���������� ��� B9 ���� �� J=-

?�/)

	������ ����� �2� ���%� �� ������ ��� %���������� �����)

!� �! &$9 :�� 
	 �# 0��; 
�� �����

	�� �%%����� �����2��� ��� ���!����95����� ������� �� ��� .DG

#��� �����) 	�� ����� 3����� ���������4 �� ���������� �� �� ��� ����9

��$����� 3��4 �� ����� ���� �� � �� ������� ��� ����� �� ��� B9 ����)

	�� �� �� ����� ���� � ���� ��#� ��� �� ��� ����� �� ��� #�������#

���� �� ��������� ��� %������� ������ ��� �����) 	�� ���# �� ��� ������ �

����� �� �����2 ������ ��������� ��������� �� ��� ���������� %���� �� �� ��

 ������ �����) �������� �� ���������� �� ���� �� ��� ��� �%��� ���2���

����� ���������) 	�� �������� �� ��� �� #��� �� � �������� �� ���� ��� ���#



FD

�� ��� ���'��� �� �� ��������� "��� ��� #���� ����� ��# ��� ������� �� ���

�� ��� �� ��� �8�� %����) 	�� ��#� ���� �� ��!�� ��� ���# �� �� ��� ��� �� ���

�� �$��� �� ��� ��#� �� ��!�� �� ������ ��� %������ �� ��� ��� ���������) 	���

��� ��$����� �� ��� ���������� ����� �� �������� �� ��� ���#��� 3������4 ��

��� �� ���) �� ��� �� ����� ��� � �������� ��$����� ���� �� ����#�� ��������

�� �������� �����$���� �� �� ����� ����� ��� %������� �� ��� ���# �� �� �����

����� ��� ����� �� ���� �� ��� ��� �����) ������ ���� "��� ,), �� �� �����

�����%���� �� ��� �����) 	�� �� ��$����� �� ��� "�� ����� �� ��� ��#����

����� �� ,-.),D &B0+ ��� ��� ������ ����� �%����� �� H-= &B0)

	�� ����� ���������� ��� B9 ���� �� �� ����� �� )D ��/ � D-- &�/)

!� �" �# 0�� 
	 6 0��; 
�� '		�
��

�� �� �� ���� ����� ���� ��� B9 ���� �� ���%%�� �� ���� �������� ��

����� ������� ������ � ����� ����) 	�� �������� ��� %���� �� ��'�����

���� ��� ������) 	�� ������ �� � �������������� 2��� � ����� �� JG),

#����) 	�� ����� �� � �������� ��  �� ��#��� �� � ����� �8��%� ���� ����

���� ��� %������� �� ����� �� �� ����� �� � � ��������� ������+ ��� %�������

�� ���������� �� ������ ����� �� �� �8����� #������� "��� 2���� �������

 ���� �� ��� %������� ������� �� #�#����#) 	�� �A���� � ����� ���� ��

��� �������� �� �������� �� ��� ������� �� #������ � ������� ��� ��� %�������

��0� �� ��� �A���� � #������� "���) 	�� ��#���� ������ ���������� %�����

�� � "��� ����� �� H ��/)

	�� %����� ���������� �� ��� ������ ��� ����� �� ���� �� �� ���

&��� ���� �� ����������� ��� ��'������ �� ��� 	� ���� �� �8%��#����� ���

� ��� %����� #�� �� ���� �� ��� &��� ���� �� ��� �� ��� %�������� ��

����%�����)



F=

!� �# 6 0�� 
	  $9 0��; .��� /���

�� � ����� �� .--- #���� ��� � "��� %������ ����� �� .=- ��/

��� &��� ���� 3&�4 �� �� �#%���� � ��������� �� ��� �2� ����) ����� JJD

2��� ������ ��%��� #������ ��� ,D- �������� $����%��� #������ ��� &���

���� �� �� ��� ���� %�%��� �� %�9����������� %������� �� ��'������ ���� ���

	� ���� ��� %� ����� ���� ����� %����� �� ����%���� %�������� 3���

������� ,).)G4)


� %������� ������� �� ���� �������� �� ��� %������� �������� �� ���

&��� ���� ���# %�%� �� �� %����� ������ ��� �1 ��������� ����) 	�� &���

���� �� ����  �������� ��%����� ��# ��� 	� ���� �� � �������� �� , ���� ��

��� #�'���� �� ��� ���# ������� �� ����2 �� ��� �2� ���������� �� ���� ���

��#� ������ ��������) 	��� ����������� ��� �Q����� ��� �� ��������� ������

�%��� 2���� ��#�� �� ���� #������ ����) 	��� ��%������ �������� �����

�� �� �8%����� �� ����##����� ��� %������� %������ �� ��� ���� %������

�������� ������� �� ��������� %����� �� ��� 	� ����) B�2� �+ ��� %�������

��%������ �� ��� �2� ���������� �� ���� ,),G #���� �� ��� �1 ��������� ����)

	��� ��%������ �������� �� ��� ���� ������ �� ����2 ��� &��� ���� �� %���

������� ��� �1 �������+ ��� ���� �� %����� ������ ��� �%%� %����� ��

��� �������) ���� ���� ��� �� ��� &��� ���� ������ �����"���� ���!�����

����� ���� #��� �� ��������� �� �� ���� ��������) 	��� &��� ���� ����� 2���

�� ��������� ����)

!� �$ ��� ��8�
�	�

�������� ��# ��� &� �� ��'����� ���� ��� #��� ����������� �����#

�� ��#����+ ��� 	� ����) 7��� %���� ��� ����%���� ���#� �� ����������



FG

�� ��� 	� ���� #������) 	���� �2� ���#� �� !�%� %��������� ��%����� �89

��%� 2��� ������� �� � ��������� %���� 2����� � %������ �������) 	��� �������

��� �������� �� ��� ���#� �� ����������� �� #������ ������� �� ����� ���� ��

��� ��������� ����� �� ��� ��� �1 )

	�� %������� �� ��������� ���� G ��%���� ������� �� ����� ����

%������� %� �����) 	���� ������� ���� ������ ��� "��� ����������� ��#

.,- ��/ �� ���� "��� <-- ��/) 
��� ��� %����� ��� ����%����� ���� <--

��/+ #��������� ������� ���%� ��� �8���� %������� ��# ��� ���#) 	���

����� ����� �� ��� ���# �� ������ ��� �
� ���� 	�� 	� ���� ��� �%���� ��

���� ����� �� ��#� ��#� ����� ���������� �� ��� %������ ������� 2��� ���#

%�%��+ ������� ��� �� ��� ���# ���� � �� %������ ����������� "����� ������ ���

������� �� ���� � �� �� ���� ��2 ������� ���� �� �� %������ ��� ����������)

	�� ��#� �� 2���� ��� 	� ���� �� ������ �� E�� ��% �� ������ ��� �����) �� ��

����� � ���� ���� ���� �� ����#������ �� ��� �������� �� ��� 	� ����)

	�� 	� ���� %��������� ����� ��� ������ ���� ������ ��� &��� ����+

���� �� ��� ��� � ����� �� .---#+ ��2� � ��� 	� ���� ��'��� �����"������

#�� �� ����� #������) 	�� 	� ���� ���� ��$��� �����# ������ ��%�9����������

#������ �� ��������� ��� %����;����%����� �� ���� "��� �����) �� ��� ��#�

�� ��� ���� ��$�������� �� ���� �������� ��� 	� ���� ��'���� ��� %������ ��

����� ��� ������� ����� %������ ������� � � ����������)

!� �% ��
���	
	� ��	��
�	�

� ������ ���#��� �� ���� %����� ���� ��� �� �� ���� � ����!�� �� ���

#�������# �#%����� �� %������� ��� ����%����� 3�4 ���� �� ��� ����������)

B��� ����� %����� 3.,- ��/4 �� ������� ��# ��� &��� ���� ���� � ���!��

�����) 	���� %����� ������� 2��� ��� ���!�� ������ ��� %����� � �%�� ��



FJ

%�������+ ��#� �� 2���� �� H ��/ ����%�����) 	�� %������� %������ ��#

��� %����;���!�� ���������� �� ���� %����� ������ � ������# ����+ 2����

�� ��������� � ������# ������� ������ -)= 8.-��#%� �� �����) 	�� ������#

������� ���� �� � �������� #����� 2���� ������� ��� ������ %������� �����

��� �8�� �� ��� �������)

� %����� ��%��� #����� ������� ��� H ��/ ����%����� ��# ��� %�9

����� ����# ��� ������ ���# ���� � X��������Y ��� 2���� ���� �� �����

��� ������������ ��� ���� ��� �%��� �� ��� ���#+ ���� #�!��� � �����#

#�#����# �%��� ����� ��� ��� ����%�����) 	�� ����%����� �� ����� ��

��� ����#����� ��� ��# 2���� ���� ��� �� ��'����� ���� ��� &��� ���� ��

�����$���� ����������� ��� ��'������ ���� ��� 	� ����)

	�� %�������� ��� �� ����%����� ��  �� �#���( �%%�8�#����� .-�

����%����� �� %������ ��# .-�� �������� %�����) 	��� �� �� �������� ��

���� ����%����� ����� ������ �� � ����#������ �� � ���� %������ ��) 	��

����%����� ����� �� ��� ����#����� ��� �� ������ � ��
��� �� #�� ��!� #��

���� � ��� �� ����%���� %�������� �� ��� �� ������� � ����! �� ����%����� ��

��Q����� $������� �� � ������ %������ �� �� �� ����%����� �� %����� �� ���

����#����� �� ���� 2���) ����� ��#�� 	� ���� �%�������+ ��� %������

������� �� ��� 	� ���� ������� ���� ���� ������ �� ����2 ��� ����! �� ��

�%�������� �� ��� &� ����� � ���� ����! �� ����� ������)

!� �& ����	��
) �
 
�� ��8�
�	�

�� #��������� #�����#���� �� ������� ���� �� �� ����� ��� ������

�� ��� ��� �����%� �� 	��������� 
�� ����� �������� �%������� �� 	 
�� $

��%���� ���) 	�� ���� ������� �� �� ���������� �� ��������� �� ��2 ��!���

�� �� �� ��%%��) 	�� ��# ����������� ��� ��� ��� �� ��� ������� �8%��#����



FH

�� %������ %������ 2��� ����������� 2�� ������� �� �� � � %��������� ����

 ���� 2��� ��� %������� ��0� �� ����� %�������) 	� �E��� ���� ����!��� ���

������� ���� �� ���� ������� �� ��� ��� 3�4 3�� �� X������� ��� ���� ���� ��

�)))X4+ 2��� .� S ����� �#�+ � ��� ��� ����� �� ���) 	�� ��� �� �  �� ����

���� �� ���� ����� %������ ��� ����� ���� ������� �� �%���� �� #����9���

3#�S���� ����4 � %���9��� 3%�S�������4)

������������� ��#������� 3	4+ � ��� #����� �� ��� %������ E�8+

��#%��#���� ���� �������) �� � �� �� ������� �� ���� ������� $ ��� ��� ��

������� 3�+ � ���� %� ������4 �� �� �� ��+

' � $  	 3,).4

	��� 	 #��� �� � ����� �� �#�����) �� ��� .<<F9.<<= ��� �� ��� 	� ����

��%���� ��� ��� ������������� ��#��������� ������ ��# �
 ���	������� ��

����� ��
 ���	�������) 	��� ��#������� �������� � � ��#� �� ���� ����

�� ��� ������� �� ��� 	� ���� �� ���'����� �� �����������) 	�%������+ 2���

��� ������������� ��#������� ������ �
 ���	������� ��� ���� �� ������

��� � ��2 ���� �� %������ �� �����������)

	� #����� ��� ����� E�8 �� ���# ����� � �� �� �8%��#��� �� ��

������ �� �������� ��� ������������� ��#������� � � ��� ��#� ���� ���� 2��

��������) 	�� ����� ��������� ��#������� �� ��� ����� ���� �� ���� ��������+

��� 6�	K,K&���� �����+ �������� �� ��������� ��#������� �� �����(��)

���� 89�:7:$,-- ������� 
��� 	� ��������� �� ������� ;�*�



F<

!�! ��� �� ��
��
	�

	�� ���� ����� �� ���� ����� %������ ����������� ��� ��� �� ��9

�� �� �� ��� ��!�� ���+ �� 2���� �� �� �������� �� �� �� ����� %�8�#���

�� ���� �������� � �����������) �� �� ���� ��� '�� �� %��������� �� ��������

� �� ��� ��%���� �� ������� ��� ���������� ������������� �� ��� ����������)

	�� �1 ������� �� '��� ���� � �� ��� ��� � #� �� �� ���������� ��� �������)

5������� =+=-- ���� ��� �� ��� .,-+--- ������ �������� ��� �1 ������� ��

� ������ %�%��� ������� 2��� D! ������ �� ����) �� 2�� �������� 2��� ��

�#%����� �� ��%��� ����� #�����#��� 3�����#���4 ��� #��� ������"��9

����)

	� %����� ��� ���������� �� ��� ������� �� ������ �� ����� ����

������� �������� ��� � �%����� ��������� �����# �� ������� %�������� 2�����

��� �������) �������� ��� ��������� �����# �� ����� �� � ���� ������ �����#

32��� L0 �� ��2� ��� ���# %�%� �� ��� %����@� ��������+ L� �� %�������

�%2��� ��� L8 �� ������� ��2�� ��� �1 ����#��� ��������+ ���2�� ��#

��� ���4+ ����� ���������� �� �������� ������� �� � #�� ��� ������ ���

�� %��#����) ����� ,)F ���2� ��2 ��� ��������� �����# �� ������#��)

	�� %��#��� 
 �� ������ ��� %������%�����) �������%����� �� �� ��2 #���

�%%�8�#����� �� ��� �%����� ����� 2���� �� ��"��� ��(

* � �
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� � & ��� +

�� & ��� +

�
3,),4

2��� �+ �� ��� & �� ��� ��'���@� �����+ #�#����# �� ��� 09�������� ���

��� ������� ����� ����� ��# &+ 3�
�
4) 	�!�� �� ��� ��#�� 2��� ��� ��� #���

����� �� �#��� ��#%��� �� ��� !������ ����� �� ��� ��'���+ �� �� ���� �� ���

����



D-

����� ,)F( 	�� �1 ��������� �����#)



D.

���	�� 	� * � 
 � � ��	���	
+

�
�� 3,)F4

�� ���� ��#��+ �%����� 3�� ����� ��%������ ��#4 �� �%%�8�#���� �� %�����9

�%����� 3� %���� ���#���� ��#4)

!�!� ��
��
	� �(�)�
���

	� ������������ �����#��� ���� ����� �������� ��� �1 ������� ��

��#%���� �� �� ��� ��A���� ��������#� 2���� ������ �� �� �� �� ��� �����

��������� %������ ���� ���� #�����) 	��  ����� %������ �� ��� ������� ���

�� �������0�� �� ���� %�8�#��� �� ��� �������) ��#%����� ��� �1 �������

�� ��� ������ �������+ ��� �����#��� ��� ��� #��� �����#+ ���� �� 2����

��� �� ��� ��������#� �� ��� �2�)

!�!�! ��� ���
��� ��
��
	�

�� ��� ��#� �#%����+ ��� ������ ������� �� ������� �� ��� ��� �� ���

�1 ������� ��� ��� #��� %�%��� �� �� �������� ������ %������� 2����� ���

%����9����%���� ���������+ ������ ��� %���� �� ���������� ��� ���! %������

���!� �� ���� %��� ������ ��� �������) 	�� ������ ������� �� ��� . ���!��

� #������� "���+ ���� ��� ������ ������� ����� ��� ���� � ������ %������

#�#����#+ ���� ��� ������ ������� �#%����� ���� ���#��� ��� ���������

�������� �������� �� �������� ������ %������� ��� ���� %���� �� �����)

!�!�!� ���
�7 ��
��
	�

�� "��� ,)D ���2�+ ��� ������� ������� �� ��� ���# �� ���  ���8

���� ���#�� 3/	P4) 	�� /	P ������� ���� 2�� ���� ���#��� �� ����#���



D,

ΦΦ ΘΘ VV

Forward Drift Chambers

Central Drift Chamber

z=0

Vertex Drift Chambers

Transition Radiation Detectors

����� ,)D( 	�� �1 ������ �������)



DF

������ %������ %�������) � ���� ���#�� �������� � ��A��� ��� �� � �����#

������� "���) 	�� %������ �� ������ %������� ������ ����0����� 2����� ��� ���

��� ���� � ���� �� ������ %�������) 	�� ������� "��� ������� ��� ������ ���

������ %������� �� ����� 2���+ 2��� ���� ����� � ����� �%�!� �%�� ���������

2��� ��� 2��) 7� ��#��� ��� %������� �� ���� �� ��� ��� ���+ �� 2��� ��

!��2��� ��� %�%����� �� ��� ��� 3��� ���� ��� ���� �%��� �� ��� %�������4

�� �� ����� ��� ���� �� ����#��� ��� %������� �� ��� %������ ������ %������)

	�� /	P ���� <=> ,-�;=> ,�%� ��� #�8 2��� � �#��� ��#�8��� �� 2��� ��

. ��#��%��� �� %�����) 	�� ����  ������� �� ���� ��� �� � ����� ���2 3J��

�
4

�������� � ���� �%����� ��������� �� G-�� �� ��� 9� %���� ��� .)=�# �� ���

0 �������� N..O)

!�!�!�! ������
�	� /����
�	� ��
��
	�

	�� 	�������� ��������� ������� 3	��4 ������ '��� ������� ���

/	P) ��� %�#�� �������� �� ������� ������"������ ��� ��� �����#������� ��

�������� ��# !	 � �� ������ � ����� %������)

	�� 	�� ������� ��� ��������� �������� ������ �� � ����� �����

������ %������ ������� ��� �������� ���2��� �2� #������� 2��� ��A���� ��9

������� %�%�����) 3�� ��� �1 �� ���#��� ���� �������� �� #����� P9���

2��� ������� ����%������ �� H !�/ ��� ������ ���� ���� F- !�/)4 	�� 	��

��� � �'������ ����� �� =- ������� %���� 2��� <-> �Q������ �� �������� ����9

���� N.FO) 	�� 	�� �� #�������� ��� �� ��#%�������� �� �� ���� ��� %��� �

�����"���� ��� �� ��� %����� ��������)



DD

!�!�!�" ���
��� ����
 ����(��

�� ��� %����� �������� �� �� ������ �� ����#��� ��� %�#��  ���8

�� ���������� ����� #������ ����� ��� �� ��������� ��������� ���� ���

� ��� 2��� ���  ���8 2�� #��%�����) 	�� ������ ���� ���#�� 3���+

"��� ,)=4 �� �� � ����� �� �
� � ��� ��� %� ���� ������ ����#����� �����

������ %������ ���!� �##�������� ����� ����������� 2��� ��� �����#���)

	�� ��� �� ��#%���� �� D ��������� ����� �� ���� ����� 2��� F, �����

%� ���� ���� ��# ���� ���%� �� ��������� #����) ����� �� ��������� � �����

�� �A��� �� � �� � ����9���� �� ��� �� ����������� ���2��� ����9���� �#���������

���� ���� �� ���! ������"������ �� 2��� �� ���%��� �� %����� ���������� ��

��� ���!��� �������#�) ���� ���� �� ��� ��� ��� �� �� 3J4 ����� 2��� ��

����#��� 9� %����������) ��� ��� ����� 2��� �� ������� 3.D4 ��������

2��� �� ����� ��� �����#��� �� ��� ������� "���) ����� ����� ��� ��� ����

�� ��� ����� ����� 2�� %����� �� ���� �� ����#��� 09%����������) 	�� ���

��� ���� � ���!� 2��� � �%����� ��������� �� U,##)

!�!�!�# *	����� ����
 ����(���

	�� ��2�� ���� ���#��� 3���+ ��� "���,)G4 �� ������� �� ��9

��� ��� �� ��� ������ ������� �%%����� ��� �� � ��� ���� ����� ����� ��

��� ������ ������� 3��� . �
� . ���4) ���� ��� �� ��#%���� �� ���� ��������

���#��� ����!�� ����� ��� 09�8�� 3���# %�%�4) 	�� #����� #�#�� �� �����

���#��� 3������ ��� � ���#��4 ��� FG ����� 2��� .G ����� 2��� ������ �9

������ �� #����� ��� �9%������� �� ��� ���!) 	�� ���� ��� ���� ���#���

�� ��� ��� 3������ ��� � ���#���4 �� � ,D �����#����� ����� ������� �� D

$�������+ G ����� ����+ 2��� 2��� �� ����� ��� �0�#����� ��������) 	�� �



D=

CDC

����� ,)=( �� ���  ��2 �� � ������ $������ �� ��� ������ ���� ���#��)
	�� ��� 2���� �8���� ���� ��� ��� �� ��� %���)

FDC

����� ,)G( 	�� ��2�� ���� ���#���) 	���� �������� �� #���� ��
����� ���� �� ��� ���������� ����� 2����� ��� �1 �������)



DG

���#��� #����� ��� %��� ����� �� ���!�) 	�� ���� ��� ���� � ���#���

�� ������ �� �
�
2��� ��%��� �� ��� ������ �� ���% �#%� � %����� ������9

����) ����� ����� ��#��� �� ����� �#%����� �� ��� ��� �� �������� �� ���� ����

�� ��� � ���#��� �� ���% 2��� #������� ��� %������� �� ���� 2����� #�#��

�����) 	�� �2� ���! �%����� ��������� �� ��� ��� �������� �� U,##)

!�!�" ��� ���	����
���

	�� ��� ������� �� ��� �1 ������� 2��� ��#%��� �� ��� ���9

��#%��� ������%��� �� ��� ����� ��������� ��� #�����#���) 	�� ���!

�� #������� "��� �� ��� ���������� ����� ��� ��������� ���!��� ��������

#�!�� #�#����# #�����#��� �� ���� ���!� �#%������� �� �1 ��� ���� ���

�#%������ �� %����� ����� #�����#��� 2����� ��� �����#��� ������ ��

������� ������) 	�� ���������� �� ���9�������� ���� %� ��� ��� ����� #��9

���#���� �� ��� �1 ������� �� ��� �����#����) 	�� �����#���� %� ��� �

���� �! ����� ����� �� �� ���� � � ��� ���������� ����� 3� �� ��� �� ��� ��

����#%������ 2���� ����2��� �� ���������� ������������� ���� �� ��� %������

�� ��� ���# %�%� ��� ������� ��%%�� ��������4) ���� ���� �� ��� �����#�9

��� �����2� ��� ��#� ����� ������ �� ����2 �� �����# ��%���� � � ��� �����

�������� �� %������� ����� �������� �� ��� �������)

	�� ����� ���� ���� �� ��� �����#��� �� ���2� �� "��� ,)J) B��� C

������ %����� �� ������� ��� �##���� �� ��$��� ���� 3�� JH ?�� ��+ 9F.<

������ �4) 	�� �����#�������� �� ����#%������ 2��� � %�� �� ������ �����

��#%���� �� �2� ��#������ ������ �� -)= ## ����! �.-) ������������� �����

���� �� ������� �� ��� ��#� 
 ��� � �� ������ ������� �� ��# � ������

������ ��2�) 	���� ������ ��2�� �� ���2� �� "��� ,)H)
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����� ,)J( � ������ �����#��� ���� �� ��� �1 �����#���) 	�� ���#���� ��
��� ���� ���� �� ��� ���� �� ��������� �� ����� ������� �� ��� ����) ��������
�� ��� ��� ���� ��# ���� �� ���� �� ����2 ���# �� ������� 2��� ��� ������
��� ���� �� ��� ��� �� ��� ����������)

����� ,)H( 	�� �����#��� ������ ��2�� �� ��� �1 �������) 	�� ������
��� �����% �����#��� �� ���� ���2�)
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	�� �����#��� �� ��� � #��������� �� ���+ ��� ���� �� �� ��#%����

�� ��������#� �������� �� ����#%���� ��A���� %������ #�����#����) 	�� ���9

��� �����#��� 3��4 ��� ���� �������� ����� ������������� �� ���� %�8�#���

�� ��� ���# %�%�)

	�� ������#������� 3���&4 ������� �� ��� �� �������� �� F, #������

��� ������� ������ ��� ���# %�%�) ���� ���& #����� �������� ,. ����� �����

������ �� ��� ������ �����) ���� ���� �� �A��� ��# ��� %� ���� ����

�� �#� � ���!� �� ��� ������� ���� 2���� ���� ��# ������� ���� �����)

	�� %�#�� %�%��� �� ��� ���& �����#��� �� �� #����� ��� ������� ��

%������ ��� ��������) 	�� ������ %����� �� ��� ���& �� D## ���� 2���

��� ���� ���� �� ��� ���& ������� �� � �������� ��%�� ����%������ ��

#�8�#�� �& ���2� ��!�������) �� �� �� ���� ����� ����+ ����!� ��� ����

����� �� ��� ���& �� ��� �� 2���� �� � �� 
 
 � ���#�������� �� -).
-).+
��� ���� ���� ��� � "�� ��������� �� -)-=
-)-=) 	��� "�� ��������� �� ���

���� ���� ���%� �� ����������� ���2��� �������� ��� ������� ���2��)

	�� ����#������ ������� �� ��� �� �� ��� ���� B������ 3���B4

�������) 	�� ���B #������ �� ������� �� ���� ������ �����+ ���� �� ��� .=

�� ,- ����� �����#��� ����� 2��� � ����� �� =- �����#��� ����� �� ��� #�����)

	�� ������ %����� �� ��� ���B ����� ��#%��� � ����� �� F), �������� �������

�� #������+ ���� ��� ���! �� ������� ���2�� �� #������ ���)

��#%������ ��� �� �� ��� ����� ������� 3���B4 �������) 	��

���B �� ��#%���� �� � ������ ������ ���� �� ���� �����#��� ����� ��� ��

���� F), �������� ������� ���%) 	�� ���B ������� ��� ����� ��  �� ���

���2�� �� ����� ����� ���� ������ ���% %���������)
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*������ �� ����� ���� �� ��� �� ��� ������ �� ���� �2� �������� ��

��� ��� ��% �����#���� 3��4) 	���� �2� �������� �� #�� �#���� �� ���

������ ��� �� � �� ������ ���2� ������� ���� ���� �� � ���� �� .)D� 
 �D)=)
	�� �� �����#���� ���� ��#� ��##��������� 2��� ��� �� �� ���� ���� ����

�� � � "���� ���#����� ���� ������� ����� 3���B4 ��� � #��� �����

#����� ������� 3��&B4 �����+ #��� ��!� ��� �� ��� �B) 	�� �� ����

�������� ��� ���� ������� ������� 3��
B4 2���� �� ��#%���� �� DG)= ##

��������� ����� ������ %�����) 	�� ��
B ���%� �� ������ ��� ����� �� ���

���2�� ��� ����� %����9������)

	�� �� ���� ������� ��� ��2�� ������#������� 3���&4 �������)

	�� ���& �� ��#%���� �� �2� ������ #������ ���� �� � � ����� ���� ��

� . + . �� ������)

��� ��� ����� �� ��� �� �� � � ��������� �� -).8-). �� 
 
 � �%���

�8��%� �� ��� �����2��� �����) �� ��� ���& ��� ��� ���B 2��� ��� ���������

#��� �� ������ �� -),8-), �� 
 � ��� 3��� �� ��� �#��� ���� ��0� ���� 2����

�� �$���� �� ��������� �� ������ ���� ��2��) ���������� �� �������� ��

-)-=8)-= �� 
 . ��� �� ��� ���� ���� �� ��� ���& �� ���% ����������� ��������

��# ������� ���2��)

	�� ����� �����#��� �� ���2� �� "��� ,)<)

!�!�"�" ��� .������� 0�� ��� +�
��<��)	�
�
 ��
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	��

*������ ���2��� ��� �� ��� ��� �� �� � ����� �� ��9�����#�����

#������ ���� �� �� %���� �� ��%%�� ��� #���� � �������) 	��� ����� �� ���

������� �� ������ ��� ����9������� ����� 3���4 ��� �� ������ � ��Q���� %��9
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=.

��# �� ��� %����� �������� �� ���� ����� ��������� �� ���� ����� �� $����

%��) 	2� ��A���� ��%�� �� ������� �� ��������� �� ��� ��� �� #����� ���

����� �� '��� %�%������� ���� ��� �����

	�� "�� ��%� �� ������� %����� �� ���� ����� �������� �� �����#���

������ ����� 2������ �������) 	�� ���! �� ������ �� �� ����� ��������

���� ��������� � ��#�+ ��� &������� ��% 3&�4) 	���� �������� ��#%�� ���2�

������� ����� ��� ���� ���� %��� ������ ��� ���� #������ �� ��� �������

�������)

	�� ������ ��%� �� ������� �� ��� ����9������� �������� 3���4)

	�� ���� ������� �� FHD ������������� ������ ����� %����� �� ��� ���� ������

�� ���� �� �������) 	���� ������������� ����� �� ������ �� .)F�# %���������)

!�!�# ��� .	� �)�
��

	�� #��� %��������� �#%����� ������� ��������# �� ��� �1 �������

�� ��� #��� �����#) 	�� #���� � ����� �� ��� #��� �����# �� �������� �� ���

%��������� %�%����� �� #����) &���� �� ��� ���� ������� 2��� #������

��� ���� ������ %��� ������ ���� �#����� �� #���� ����� ����������+ ���

���� %����� �� �& ���2�) 	�� #��� �����# ����� ����#%����� ��� �1

�����#��� �� ���2 �� "��� ,).-) 	�� ���� �������� ��%�� �� ��� �����#���

������ ������ ����2 ���� #���� �� %��� ������ �� ��� #��� �����#)

�� 2��� ��� �����#��� ��� #��� �����# �� ��#%���� �� ��������#�+

��� 2��� ����� #��� �%����#��� 35�&��4 ��� ��� �#��� ����� #��� �%��9

��#��� 3��&��4) 7��� ��� 5�&�� ��� ��&�� �����0� %�%������� ����

����� 3��	4 �� ���� ����� �� ������ #����)

	�� 5�&�� ������ �� ��#%���� �� �� ��� ��%���� #������ �� 2���

�� ��� �������� ���#��� ��) 	�� 5�&�� #������ �� ��� ������ ����� 3��4
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����) � ����� �� .<-- �#%� �������� � .)< 	���� #������� "��� �� ��� ���

�� ��E��� ��� #���� �� ����2 �� #�#����# #�����#����)

	�� ��&�� #������ ��� � ����� �� ,--- �#%� ��� �� � � ,

	���� #������� "���) 	�� ��&�� ��� �� 
 �� ���� �� ��� ��2�� %����� ��

��� ������� ��� ����#%����� ��� ����� �� ,)=V
VF)G)

�� � 2���� ��� #�#����# ��������� �� ��� #��� �����# �� $����
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3,)D4

2��� % �� ��� #���� #�#����#) 	�� �������� ��# �� .H> ����� ��� ��

��������� ������� ��E������� ��# #����%�� ���������� �� ��� ��� ������) 	��

����� ��# �� ��� �� ��� %������� ��������� �� ��� #��� ����� ��� #��� %�������

#��� �� 2��� !��2� �� ����#��� ���! �������)

!�!�$ ��8�� 9 ��
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� ��� ���� �� ���� �� �� � �� ��� � �������%�� ���� %� ��� �

�������� ����� �� ��� �1 �������) 	���� �������%�� �� �������� ��� ������

��� *� �� - 3*-4 ��������) ��� ���� �� ���� %� ��� � ����� � ��� �� ���#

�������� ��� ���� �� ������ �� ��#������� ������������+ ��� ��������� �� #��9

��%�� ����������� ��� �� ��� %���������� �� ��� ����������  ���8)
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	� �����)

	�� �1 ������� �� � ������ ��#%��8 �����# �� �#���� ������� ���9

�����#� ��Q���� �� ������� �� ��� %����) 5��� 2�� �� �� �� ���� ���%�� ������

�� ���� � ������ � � ��2 �� ��� %����� �� ������� ����� ��� �������) &��

������ ����� ������ ������� #�� ��#%������ � ����������� �� ��� �������

���� �� ������� N.GO)
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�

	�� ���� ��� �� ����������� �� ��� ��#���� 	� ���� ����� 2���

��#���� ����2���� ��� ������ ��%��������� #�!� �� �� �������� ���� �����������

������� �� #��� �� �� 2����� ��� �� �� ���������� �� ������ �� ��%�) 	��

�������� #�!��� %����� ���� ��� �8%��#��� ������!�� �� ����� ��� � �9

2���#��� ��%�� �� � ���� 3��#� F=-+--- *� �� - � ���� � ������4 ��# ���

������� �� ��� ���� ��� �� ������ ��� �����) 	�� ����� �� � ��� �� ������

%���##���� ��������� �� ����#����� 2����� ��� �� �� � ��� �� 2�����

�� � %�#����� ������ #����) �1 ���� �� ��� ��A���� ���� �� ����� ����

�� ������� � ���� #������ �� ��� ��A���� %������ ������) 	�� ����� ����

�� ��� %����� ����� �� ������ ��� 6�	K,K&��� �����+ 2���� 2�� ��������

�� ���� � ���� 2��� �2� 3,4 ������� '��� ��� #������ �����) 	�� �����

������� �� 2��� �� ��� �#%��#�������� �� ���� ����� �� �������� �� ����

���%��)

"� ���������� �
 ��

	��� �� ��� �� ����� 2�� ���� �� ���� ��������) ����� F). ���2� �

E�2���� �� ���� %������ ������ ��� �1 ����� ��#�2�!) ���� �� �� ��

��� ����� �� �������� �� ��� �����2��� ��������)



=G

D0 Detector

Level 0
Trigger

Cal
Trigger

Digitizing
Crates

Muon
Trigger

Level 1 Framework

Start Dig

SYNC

BUSY

Level 2 Supervisor

Trig
Fired SYNC BUSY

Level 2
Sequencer

 8 X Level 2
Nodes

HOST

Tape

Bus

Hardware
Vetoes

����� F).( ���2���� �� ��� �1 ������)



=J

"� � ��8�� 9

	�� *� �� - 3*-4 �������� 3�������� �� ������� ,),)=4 ��# ��� �����

�� ��� "�� �������� #�������# �� �1 ) 	�� *� �� - ����������� ���2��

��������� �� ��� �8%��#��� ���� �� ��������� ��������� ��� ������ �� ��� ��9

��������  ���#� �� ��� �������) *������ �� ���  �� ��2�� %������ �� ���

�8%��#��� 3%����� �� ���� �� � ���2��� ��� . 
 . ��� ��� ���� �0�#�����

�� ���� ���2��� ��� . 
 . ���4 ��� *� �� - �������� �� %��������� �� ���� �

2�� �� ������%� ��� ����������� �������� �#���� �� �� ��� �����������) 3	���

�#���� �� ��#%���� �� $��!� ��� ������ 2���� ��� ��� %�����%��� ����� ��

��� ��������� ��� ������0� ����  �� ��2�� '���) 	���� %������� �� �����

������ �%������ $��!�)4 	�� *� �� - ���2�� ���� �������� �� ����#��� ��

��� 09%������� �� ��� ����������) 	��� %������� �� %����� �� ��� ���� ������ ��

�� *- ����� ��#) �  ���8 ���������� �� ��� "�� H--�� �� �%����+ ������ ���

����C+ 2���� ��� � ��������� �� .=�#) � #�� �������  ����+ � ������� ,).��

���� ��� ����������+ ������ ���2C+ ��� � ��������� �� F�#) 7��� �����  ������

�� ���������� �� ����#����� ��� ��#��� ��A����� ���2��� ������� �������

�%%����� ���� �� ��� �����#���) 	�� ����C �� ���� �� �����#��� ��� #���

���2�� ������ �� ��������� ����#���� 	� ��� �� �� ��� � ���) ���2C ��

%����� �� ��� *� �� , ���� �� ��� � ��� �� ����%��� �� *� �� .) ���� ���������

� ���� ������� �� ��� ��#� ���# ������� 3������ � #����%�� ����������4 ���

#�!� �����  ���8 ��#� ��������� �� ��� ��#��� ����#�� ��#�2��� ��������)

�� ����� ����� *- ���� � #����%�� ���������� E�� �� ��� � ���) 	�� *- �����#

��� � ��#��� ��������� �� ,,G%� ��� �� ����� ���� ��� �Q����� �� ���������

���9��A���� � ��������� ����������)



=H

"� �! ��8��  =3������� �������>

	�� *� �� . 3*.4 ����� ��#�2�! �� � ��# �%%���� �� �  �� ��#%��8

�����# �� ���2�� �� ���� ���� 2�! �� ���'������� �� ��� �� ��� ��;�A E���

�� ��� �����) ��%�� ���� ��� *. ����� ��#�2�! �� ,=G ����� ��#�) 	����

��#� �������� �� � ����� ��� ��� �� ��� � �� ��%������ �� %�9%���##��

����������) 	�� #�'���� �� ����� ������� ��#� ��# �%����� *. %�������+ ���

#�� ���� ������� �� ������� ��# %������� ������� ��������#� � ��# ���

	� ���� ������ 3��� ��� �����2��� �����������4) 	�� ,=G ����� ��#� �� ����

������ �� F, ����� ����) ���� ����� ��� 2�� ��� �� ��#������ ����� ��#�)

	�� *. ����� ��#�2�! ���� ����� ��� ������� �� %������ � �� ��

�����) ��������� ����2� ���� � ������ ������� �� � ���� #������ ��� �� ��

����� ��������� �� %���) ��������� 2�� ���� �� ���  �� ����� ������ 3����

�� 6�	KF-4 ����� ���  ��� ��#�� �� � ���� %������ ����� ����� ����������

2���� �2�#% ��� � ������� ����2���� ��� ������ �� ����) �� �� �8�#%��+

��� 6�	KF- ����� 2�� %������� ���� ���� ���� . �� .--+--- 6�	KF- � ����

2�� 2����� �� ��%� 3� �� ������ %������� ��� 6�	KF- ���� ��� �������� U.)=

#������ ������ � ����4)

	�� *. �����# 2�� �������� �� �%���� 2����� ��� F)=�� ��#� ��9

�2��� ���# ��������) ��#� *. ������ �$���� �� ��� ���# �������� ��

��#%���� ���� ������������) 	���� *. ������ �� �������� ��� ������ ��� *� ��

.)= ������)

"� �!� ���	����
�� ��8��  

��'������ �����#��� ����� �� 

 � �%��� �� ����� ������� �� ��#

����� ��2��) ��%���� ����� ��%��� �� %� ���� �� ��� ������#�������



=<

��� ������� %������ �� ��� �������) ��# ��� ����� ��2�� �� %������

�� �� ������ � ���  �������( ������ ������� ��� ��������� ������#��9

����� ���� ��� ����� 3	� 4+ ������ ������� ������� 	� + ������ �������

����� 	� + #������ ����� 3	;;� 4+ ������ ��������� ������� 	� + ������ ��9

������� ����� 	� ) 	�� 	� ��� 	;;�  ������� �� ���������� 2��� ��%��� ��

��� ����������  ���8 %� ���� �� ��� *-  ���8 �� ��##��� ���� �� ���� ����9

#����� �� ��� �����#���) ��� ��  ���8��� �� *- 2��� ��������� �� ���

�� *.  ����� �� 	� ��� 	;;� )

"� �!�! .	� ��8��  

�������� ��� #��� �����# �������� %���� ������ ��� �� ���� ��������+

��� #��� *. ����� �� #�������� �� ��#%��������) 	�� #��� *. ����� ��

����� �� ��� ���%�� �� ��� .G+J-- ���� ����� �� ��� #��� �����#) 	�� ���%�� ��

��� #��� *. �� ��#%���� �� .G *. ��� *.)= ����� ����) 	���� ���� �%�����

��� ��#�� �� ����� #��� ���������� ����� 2����� ��� " � �������� �����

������ �� ��� #��� �����# 3��+ �� ���� ��� �����+ ��&�� ���� ���

�����4)

"� �!�" .��� /��� ��
	��

�� ��� . ��� &��� ���� 3&�4 ��������� ���# ���� %��������� ��9

����%��� ��� �%%� %����� �� ��� �1 �����#��� 3�� �%%�8�#����� ��� .

� . ���� �� ��� �%%� %����� �� ��� �B �����#���4) � �� ,)D ������� ���

��� &� �� ���� �� %����� ����%����� �� ��� ����%���� ����� ��������) ��

%������� %��� ������ ��� &� ��#� ����� #�� �� �%����� ���� ��� �1 �����9

��) 	��� �����+ ��� ��# ��� ����������� 2����� ��� ���������� ����� �� ���

�������+ �� ������� ��� � ���� ���������� &� ���� ��� #��� �� ��������)



G-

���#��� *. 	���� ��� *, 	���� ���

*������ 6�� 	��� 3F4 *. ��2�� ,= ��/
������ 6�� 
 � = ��/ ����� �� � ��� .- ��/

	;;� ,- ��/ ,= ��/
����� 	;;� ��� *������ 6�� �� *. �$���#��� .D)F ������

	���� F).( 6�	K,K&��� ����� ����������) 	�� *� �� . ����� ���������� ��
��� '��� #���� �$���� ���� �� �� . ��2�� �� ��� � ���) 	���� #�� � #��
��� �� ���������� 2��� ��� %������ '��� �� ��� ����������� � ���)

	� ���% ���������� ���� � &�  ��� ����� �� ���������� ��# ����� ���� ���  ��

&� ������� ������� ������� ����� ��� &� ���# %�%�)

"�! ��� ?-�@!@.+�� �������

	�� 6�	K,K&��� ������ �� �������� �� ����� F).)

	�� ����� ���������� �%%�� �� ������ %������ ��'���� ��� �� ���

������ ����� �� ����������� ��'����) 	��� 2��� �A9���� ������ �� �%%����

�� � ���� ��� ������ ��# �� ������ ����� �� ����#�� �������� �� ����#���

�� 2��� ��� ��� ����� �'���� � ���� #������ ��� �A9���� ������) 	��� ���

�� �'������ �� ����� �� �� ��� ����� ���9��) ���� ������ �� ��� �����

2��� ��� ��� �2� ���9�� ��� �� ����#�� �� �� ����������)


��� ����#���� ��� ����� ��%����� 2��� �� �%%���� �� ��#������

&���� ���� � ���� �� 2���� ���� &���� ���� � ��� �� ��� %��������� ��

%������ ��� �����)

"�!� ��8�� !

���� � ���� %��� �� �� . �������� ���� �� %����� ���� ��� �� �� ,

����� ��#) 	�� �� �� , ����� �� � ��� �� ������ ����� �� "���� ���!���

�� �%���"� %������ ���������) 	���� "���� 2�� �������� �� �� � ���� ��9



G.

��%������ �� %������ � ���� ��� ���� �'������ ������� � ����+ ������������

%������)

	�� �� �� , "���� �� �%%���� �� � X��#Y �� ��#%����) 	��� ��# ��

��#%���� �� =- ��� /�8������� D---;G- ��� D---;<- #�����#%����) 	����

��#%���� ��� ���� ���������� ����2�� %���# ��#� ��#���� ������������

�� %������ � ����+ ������ �� ����2 �� ����������� "������) 	�� �� �� , �����

������ ��� ���� �� �� . ���%�� ��� �� U,--B0 ��2� �� =B0+ � ��� ��#%������

2��� ��%� 2��� ��%���������)

�� �� � �� �� , ���� ��� 6�	K,K&��� ����� "��� �� �%%���� �� ���

����)

"�!�! ?�
 ������� ���<	�

	�� ������ ������ ���� 2�� �#%���� �� ��� � ��� �� ��� �� �����

�2� ���� 	� '��� 2�� ��#%���� �� ���� � ������ �� �� �� . ��� � ��%����

������ �� �� �� ,) 	�� �� �� . ������ �$���� ���� 3F4 �� �� . ��2��� ��

�� ����� = ��/) 	�� ���� ��2� �$���#��� 2�� ���� �� #��� �� �����

���!������ �� �� ����� ���� 	� '���)

	� ����#��� ��� ����%����� �� � ���� 2���  ����� �A9���� '��� ����

��!�� 2���  ����� '�� ������ 36�	K&��+ 6�	KF-+ 6�	K=- ��� 6�	KH=+

��� ����� F),4�� ��� ����� ���������� �� ����� '�� ������4 2�� ����) 	��

���� ���� �$���#��� �� ��#� �� ����� ������ �$���� � #���#�# ��%���� ��

����� �� ��� $������ �� ��� ������� ��� #�!�� �� �$���#��� �� ��� �� ��

. ��2��) 	���� ������ �� ������� �$���� �� ���� %��� ��� 6�	K,K&��

�����)

�/ ����� * ��
�� �� ��������� �� ��� ���������� �������� �� ����������� ����� ���� ����� ��
��� ��� ����



G,

	���� *� �� - *� �� . *� �� ,

6�	K,K&�� , 3= ��/ 6�� ��2��4 9
6�	K&�� F ��/ 6�� 	�2� ,- ��/ 6�� 	�2�
6�	KF- ������ ���������� .= ��/ *��� 	��� F- ��/ 6�� 	�2�
6�	K=- ������ ���������� .= ��/ *��� 	��� =- ��/ 6�� 	�2�
6�	KH= F= ��/ *��� 	��� H= ��/ 6�� 	�2�

	���� F),( *� �� -+ . ��� , �$���#���� �� ��� 6�� ����� ��#%��� ���� �� ���
'�� ���9�� �����) � *��� 	��� �$���#��� �� ��� ��#��� #��� �� �����
��%������ �� ��� $������ �� ��� �������)

	�� �$���#��� �� #��� ���� ��� '�� %��� ��� �� �� . ��� �� �� ,

�$���#���� ��� ��� ��� �� ��� '��� �� ��� � ��� �� ������� �� ����#��� ���

%��������� �� �� ��� , '��� %������ ��� 6�	K,K&��� '�� �$���#����) 	���

����� �� %���#�� �� ���� ��%���� %������ �� ��� ������� ���� �� � ��A����

�����#��� ������������� ��� ���� ��A���� '�� ��%����) 	���� �������� ��

��� ��+ �� ��� ��� ��� ��"��� �� ��� ��� ����� �� ��� ������� �� 2���� ���

'�� %�%������) �� ��� ����� ������� ��� �� ����� 2�� ��!�� �� �� 
�.)-+
��� ��� �� �� .)-.
�.)= ��� ��� �� �� �� 
R.)=) 	�� ��2� %����������� ��

����#���� �� � �������� �� ����������� '�� 	� )

����� F), ���2� ��� %����������� �� '��� ��  ����� �\��� ����9

������� 	� �� ��� � ��� ��������� = ��/ �� �� . ��2��) ����� �� �����

�$���� �� ����� �2� '��� ��� ��� ��� %��������� �� ��� � ����� ��# �����

%����+ ��� ���� � ������������ �� ��� ��#����� � %��������� �� �� �� �����

�2� '���) 	�� %��������� �� %������ ��� �� �� . '�� ������ �� � �2� '�� � ���

�� �� �� ��
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	 � 0	��� 3F).4



GF

����� F),( ������������ �� '��� ��  ����� 	� �� ������� -+ .+ , � F � #��
= ��/ *� �� . ��2��) ���2� �� ���� %��� �� ��� %����������� �� ���� %�����
�� ��� �������)



GD

����� ���� ��#��� �� �� � ��� ���� ��� �2� '��� �� ��+ 2� �� � ���

*� �� . ����� ��� �� �� � �� �� �� "��� F)F)

� ���� �����#���� �� �� ��������� ���� ��� �� �� . �Q������ �����

��� �� ��� ���� ���� ��� ���� 2�� � ��� �� ��� �� �� . ���� ���� ��� ��� �������

������� �� 0�� ��%%������ �� �� �� . N.DO) 	��� �� %����� �� ���������� ��

��� ������ ����� �� ��� �� �� �� �� . ��2� �� ),= ��/) 	�� #�8�#�� �A��� ��

���� �� �� ��!�� ���� ������� �� ��� ����������� �� ��� �� �� . �Q������ ���

�� ��!�� �� �� ��� ��#����� �����#���� �� �� ���� #�����)

	�� ����������� �� ��� �� �� , �Q������ �� ��� '��� 2�� ����#����

����� ��� 6�	K&�� �����+ ����� ��� ����� F),) �� ���������� �$���#���

2�� #��� �� ��� 6�	K&�� � ���� ���� ���� ������� �� ����� F *� �� . ��2��

��� � =��/) �� ����� ��� '�� �� ��� � ��� #��� %��� ��� *� �� , 	� �$���#���

�� ���� ��� �#������ '��� ��� �� ������� �� ����#��� ��� *� �� , ��%���� ��

���� '��� �\��� ����������� 	� ) 	��� ����� 2�� ���� ���� � � ���  �����

������� ������ 2��� ��A���� �����#��� ��%�����) 	���� �Q�������� ��

%������ �� "��� F)D)

"�!�" ������ ������� ���<	�

	�� 6�	K,K&��� ����� 2�� ���������� �� ����� ��� ��E�8 ��

��9���������� %������) �� ����� ������� �� �� ��� ��� '��� ��� 	;;� ��������

�� 2�� ����� ���� ��##�� I�� #����'�� � ���� ��� ��� �����#������ ��� ����

��� 2��� ��� '�� ��# ��� ���������� ����� �� #��#������) 	���� � ����

�������� ��� #������ ���� ��� ����� ������� 2��� � ���!9��9���! �� '���

�� ��� � ���) 	��� ��%�������� ���!����� 2�� �� �����"���� ���� �� ���#��

%����� �� �� � ���� ��� �� '��� ���!9��9���! 3�� 
4 2��� 	;;� �� �� ��#�)

	��� �� ��#� ��� �� �8%����� �� ��� ��
* 3��������4 ��� ��# ��



G=

����� F)F( 	�� �Q������ �� ��� *� �� . ����� ��# �� ��� 6�	K,K&���
����� �� �� � �2� '�� � ��� �� � �������� �� ������ '�� 	� )



GG

����� F)D( *� �� , '�� 	� �$���#���� ��  ����� %������ �� ��� �������)
	�� ��"������� �� ��� ��+ �� ��� �� ������ �� ��� ��#� �� ���� �� ��� �� ��
. �����)



GJ

��� 6�	K,K&��� �����) 5���� ���� ����� ��# ��  �� ���� �� �������

��2� ��� ���!����� ��� �Q������ �� ����� ��# 2���� ��  �� ��Q���� ��

��� �#%������� �� ����#���) 	� ���� ���� ���� %����# � #����� ����� 2��

�#%��#�����) 	�� #����� ����� ����� ��� ��� ��#� ������ �8��%� �� ���

��
* ��#) 	��� �����+ ������ ��� 6�	K,K&���K&
� �����+ ����� ����

�� ���� �� � ����� #����� �� ��� ����%����� �� ��� 6�	K,K&��� �����) ���

� ��� %������ ��� 6�	K,K&���K&
� ����� 2���� %��� ��� 6�	K,K&���

����� ��� ��� � ��� ��� %������ ��� 6�	K,K&��� ����� 2���� ���� ����

��� ��
* ��#) 	�� ����%����� �� ��� ���!9��9���! ��� �� ���2� �� "���

F)=)

	�� 6�	K,K&���K&
� ����� 2�� ���� �#%��#����� ����� �

�#��� ������ �� ��� ����� ��� .�;.� �� ��#�+ ���� ��� ��2 ���������� %������

��� ��� �� ��� %�#�� ����� �� ��� %����� �����)

"�!�# .������ -����) ������� ���<	�

	�� #��� ��Q���� ����� ���9�� �� � �� �������� �� ��� �'������

��� �� ��� 	;;� ��# �� ��� �����) 	;;� �� �������� �� ��� ����� �� ���% "���

��� � ���� 2���� 2���� �� �� �� ��� �� � ����� �������� ��� ����9�� �����

��� � ���� ����2���� ���� �� ��� �����+ � ������ �� ���� ��%%�� �� � ����

������������) 	�� 	;;� ����� ��#� �� ��� 6�	K,K&��� ����� �� ������ ��

����� F).) 	�� �� �� . ��� , ����� �� �� ��� �� �������� ������� �� �

��#����� ���� ����%����� �� � � � �\��� #������ 	;;� )

	� �������� ��� �� � � ��� �� ���� 2�� %������ ���� ��� �2� '���

��� ���� #������ ���� ��� �����) 	� ����#%���� ���� � ����� ��#%�� ��

6�	KFK&
� ���� 2�� �������� ���� ��������� ���� ���� '����) 	���� � ����

�9��� 6�� �� ��� 89�:;:$�< ���� ��� �� ���� 6��� 
��� �� = 7>%�"�



GH

����� F)=( 	�� ����%����� �� ��� �������� ��# �� ��� 6�	K,K&��� �����)



G<

2�� ���� ���'����� �� �� �������# ���� �A���� ��� ����� ��� �� ��� '��� ��

�%������ ��� ���%�� �� ��� ����� �� ��� '�� 2��� �����#��� ����� ��!�� ��# �����

�� ��� � ��� ��� ���������� 2��� � '��) 
��� ��� ����� ��� ���� X��%%�����Y ��

���� #���� ��� � ���� 2�� ���� ����#����� �� ���
 �� ���� ������������)

	� �#� � ���� ��# ��� ��#%�� ��� �� ������� ���������� �� ��� ����� ��� � ����

2�� ������� �� ���� ���� � ��� ��� ���� �� ��� '��� �#� �� ������� ����

��#������ � ���� �� ���� ��� ���� � ���) 	�� ��� ������ �� ������� � ����

2��� � ��#������ 	;;� ��� �2� ������� '���)

	�� ��#%�� �� � ���� �� ���� %����� ������ 	�����&+ � ��#%���

��#������� �� 	;;� ����� ��%����) 7� #������� ��� ��#�� �� � ���� %������

	�����&  ���� ���� ����������� �\��� 	;;� 2� ��� ����#��� �Q������

�� ��� 	;;� ����� ��#� �� ��� 6�	K,K&��� �����) 	�� �Q������ �� � ��

���2� �� "��� F)G)

"�" /��	��
��
�	�

� ������ ���% �� �8%��#����� ���� ����� %������ ���� �������� ��

��� ��� ����� �� ��� ��������� ���%�� ��# ���  ����� ������� �����#� ��

����%���� %������ ��'����) 	��� ���%+ �������� ����%���� �� ��� ��� ���+

�� $���� ��Q���� ��� �$���� ���� �� 2�! ��� ������������ ��#  �����

�8%���)

	�� ���! �� ������������ �� �1 �� ����#%������ �� � ����2�� %��!9

��� ������ �1���
 � ��#%�� ���
) �1���
 ����%��� ��� �2 ���� ���9

%�� ��# ��� ������� 3� ��# ��#������� �� ��� �������4 ��� ��� ��� ����

���%�� ���� X����9�� ��Y ������� ��'���� ���� �� ���!� �� ��� ���!���+ �����

������� �� ��� �����#���� ��� ���� �� ��� #��� �����#) 	���� ��'���� �� ��



J-

����� F)G( 	�� �Q������ �� ��� 	;;� ��# �� ��� 6�	K,K&��� ����� 3����
*� �� . ��� *� �� ,4)



J.

��� ��� ���� �� �� %������ ��'���� ���� �� %������+ ��������+ #����+ '��� ���

#������ ���� ��� ����� 3	;;� 4) �������� �1���
 �� #��� ��� ��#%��8 ��

� ��#%������ � ���������� 2����� ���� ����#���+ ��2� � ���� �� �� ���

!�� ������������� ���� �� ������ �� �� ������������ �� ���� �������� ��

%�������)

"�"� ?�
�


� %��#���� �#%������ �� ��� ����� �� ����� ���% �$��!� �� ���

��������� �� ��� '��� �������� ��# ��� ������0����� �� ��� ���# $��!�

%����� �� ��� ����� �� ��� ���%) 6��� �� ���������� ��# ����� ��%������ ��

���� ����� �����#��� ����� ��� ��#����� �������  �� � '�� "����� 3���������4

�������#) �� ��� �������#� ��� �� �#%����� �� "�� '��� 2����� �� � ���

��2� � �1���
 ���� � #����� ������ � X"8�� ����Y #�����) 	�� "8��

���� ���� � "8�� ���� �����+ �) �� 
 
 � �%���+ 2��� � �
�
�
� ����)

� �������� ��� #�8�#�# ���� ��� ����� �� ��� '��) �1���
 ����������

'��� �� ���  ����� ���� ��0�� �S-)F+-)=+ -)J ��� .)-) 	�� %����� �������� ����

-)= ���� '��� �� ��� �� ��%�����0� �� ���� ����#�� ��# ��%�� �� ��� �� '��

��� �� ������� 2���� �����0�� ��� -)= ���� '��)

	�� ������������ �� '��� ������ 2��� ����#����� ����� ��%�������

2����� ��� �����#����) ����� 2����� ��� ������� �� �������� ������� �����

�� ���� �������� 2����� ��� �����#���) 	���� ������� �� ����� �� ��� 3�4+

%�� 3%4 ��� ���� 3�4 ��������� �� ��� ���� 2��� 
( 9FJ� � �FJ+ �(.� � �GD ���

����(.� 3 �.J) ����� ���� ��������+ ��� ����� ��� ����� ��� �� �8%�����

�� �� �$������(



J,

	����	�� �� 3� � �	4�5� 	�� 3�5,	�� �� 3�5/	�� �� 3�5�6,	�� �� 3� 3F),4

2���+ � �� �� � ���� �������� 2���� �� ��%������ �� #����� ��%� 3������

�����#���+ ��� ��% �����#���+ ����9������� �������+ ������ �����#���

#������� ��% � ��� ��% #������� ��% ��������4) � �������� ��� ��� �����

����#����� ��# ��� ������ �� ����� �� ��/) 5 �� ��� ��#%���� �������

2����� 2���� %� ���� ��� ���� ����� ���������) 5 2�� ����#���� �� ����

���# ����) � �� ��� ��� �� ��%������ ��������� ���� �� ������ ����!����

�� ��� �� ��� ��+ � ��� ��� #���#�# ����0��� ������ ���������) � ��������

��� ��������� ���� ���������) � �� ����#���� ��# ���������� ���) ���

�� ��� ������0�� ���� ����� �� �2 ��� ������)

���� ����#����� ��� ����� ��%������ �� ���� ���� 3�� 2��� �� 2�����

��� ���� ��� ��� ���� ��� �� ���4 ��� ����� �� ������ ���� 
 � � ��2��) 	���

�� ����#%������ �� ��##��� � � ��� ���� ����8 �� ��� �����) �� ��2�� �����

�� %�8�#��� �� ��� ������� ���������+ ���� ��# �������� ��� ������������

��# ��� #������� ��%� ��� ��� ��� ��������) 	���� ��2� ������� %� ���

��� ������� %���� �� '�� "����� � ��� ����� �� ��� �������#�)

	�� ���� ��2��+ 2��� � #���#�# �� .��/ �� �����+ �� �����

�� ��������� 	� ) 2��� ��� ������� 	� ���� ��2� ����� ���� �� � �������

%���� �� %����������) �#���� 	� ���� ��2�� �� �������� ������� 2��� ���

����� 	� ��2�� ���� �� ��%����� �� � �������� �� -)F ����� �� ����� 
 �

�) ���� � ���� ��2� �� �������� �� � %������� ���� �� ���� �#� �� ��#

��� ���� ��2� ����) ��� �#������ ���� ��2��+ ������� 2��� ��� ��� 2��� ���

������� 	� + �� ���� ���� �� ��� ������� %���� �� ��� ��8� %�������) 	���



JF

%����� ��������� ����� ��� ���� ��2�� �� �������� �� %��������) ���������

�� ���� ����� �� ���� 	� )

	� �������� ��� '�� ����� ��� 	� 2������� ������� �� ��� %�������

�� ������"�� �� ��� ���� �8��) ��� ���� ��2�� 2��� �� � �� �� ���� �����+ �+

�� �������� �� ��� ���� ������) 	�� ���� �8�� �� ���� ����������� ����� ���

��2�� 2����� ��� ���� �����) 	�� ���� ������� 2��� �� ����� 	� RH��/ ��

!�%� �� '��� 2��� ���� '�� �8�� ������� 2��� ��� ���� ������@� 	� 2������� �8��)

���� � '�� �� ������"�� �� ���� #���� � %����� �� ������!�� �� ����#��� ��

���� '�� � ����� ��� ����) 	��� %����� �� ����� �� �� �%���;#�����)

�� '�� #�� ������� � �����#��� ���� �������� �� ��� ���� '��) 	���

��� '��� #��� �� �������0�� �� ����#��� �� ���� ���� ����� 2��� ���� '���) �� �

'�� �� ����� �� ������� � ���� �������� �� ������ '�� ��� �2� '��� �� �����0�� ��

����#��� �� ���� ������ �� �%��� ���� �2� '��� � #���� ���� � ������ '�� 3����

��� ��# �%���;#���4) ���� ��� '�� �8�� �� ��� '��� �� $������� �� ��#%���)

�� ���� �� ��%����� �� ���� ���� -)-. �� 
 
 � �%��� ���� ��� �2� '��� ��

��������� �� �� ��� ��#� '��) �� ��� '��� �� ��� ����� �� �� ��� ��#� ���� ���

'��� �� ��#%��� �� ���� ��%���� � 	� ) �� ��� ���� �� ��� 	� �� ��� �����

����� �� ����� ���� -)= 3����4 ��� '��@� ����� ���� ��� '��� �� #���� ���� �

������ '��) �� ���� 2���+ �� ��� ����� ����� ������� ��� #�'���� �� ��� '��@�

�������+ ���� ���� �� ��������� �� �� ���� ��� '�� %�����) �� ��� #�'����

�� ����� �� ��� �2� '��� �� ��� ��������� �� ��� ����� ����� ���� ���� '��� ��

%��� �� 2��� ��� ����� ����� ����� �������� �� ��� '�� ���� ���� �� �������

�� �� 
 
 � �%���)


��� ��� %�%������� �� %�������� �� � ���� �8������� ��� '�� %�%9

����� �� �������� �� ��� '�� ��������� ��� '�� 	� + ++ 
 ��� �)

	���� ���������� '��� �� ��� ��#%������ �����) 	��� �8���� ��



JD

����� �������� #����� �%%���� �� ��� '��� �� #�!� �% �� %����#��� ���� ��

���� %������� �� � '�� 2��� ��� ����� #�����#���� �� ���9�����+ �8��������

�� ��� ���2� ������� ��� '�� ����+ �8�� ����� ��%������ �� ��� '�� ���� ��#

�����# 3������4 �����+ �%������ � ���� � �����#���� ���� ��� �� 0��9

��%%������ �� �����#��� �������) 	� ��#%������ �� ����� ��� ���� ���

� ������$�� ������ &������ 	��� ��� ����� ��'������ ������� 3&��4 ��

�#%����� �� ��� ���������� '���) 	� ����� ���� ��������+ � ���� �� ��������

���� �� � � ������ '�� ���� %��� ��� %����� ���� 3���� ������#������� �������4

��� � ������ '�� �%%����� �� �� �� � ��� �� ���� ���� ��� �� ��� � ���) 	�� �&

'�� �� ����� ����� ������� ��������� 3��� �� ��# C � ����4) 	�� �������

'�� �� ���� ������� �� ���� ��� 	;;� �� ��� � ��� ���� �� 0��) �%%���� � � �

���� ��#�� �� � ���� � �������� ����� ��� �� ��� �� ���� ���� ��%���� ��

'�� 	� + 
� ��� �& �������) ����� ��� �� ����+ ��������� � ���� ��� �����

2�� �������  �� ���� �������+ #����� ����� &���� ���� ��� #���#�# ����

3����� �����4 � ����)

	��� %����� �� '�� �������� �� �%%���� �� ��� �	��*� �� ��  �� �

����2�� %��!��� ������ �	����P) ����P =). 2�� ���� �� ��� %����� ��������)

�� ������ �� ����� ���� �	����P =). �%����� ��������� ������ �%%���� ��

��� ����) 	� ����� �� ���� ��+ ��� �������� 2�� �#� �� �� ��� �	��*�

�� �� %�� �� ������ ����P � � ��� ���� ��#%��)

"�"�! .������ �����8���� -����)

	�� %��#��� �� #������ ���� ��� ����� 3	;;� 4 �� ���� �� ��������

����� ��'���+ #����� ��������+ ���� ����%� ��������� 2����� ��� �������) 	��

�����%� �� $���� ��#%��) 5����� ��� ��������� �� �� 2��� !��2 ���� #�#����#

#��� �� ����� ��) 	�� �1 �������+ ���!��� � #������� "��� �� ��� �+ ����



J=

��� #����� ��� #�#����# �� ������ %������� �� ��� ��� ������� #�����

��� #�#����# �� ������� %������� ��# ��� ������� ��������� 32���� ��

�������  �� ��2��4) 	�� ��������� �� #����� ��� #�#���� �� %������� ��#

��� ��������� �� ��� 09�������� ��� ��� #�#����# �� ������ %������� #����

���� �1 #��� ��� � %��#��� ��#��� �� #�#����#+ ��� ��#���� �� ��� ���%�

�� ��� �������� �������) �� ��� �� ��%�����0� �� #�#����# ����� �����

�1 �%%�8�#���� ���� ����� �����  �� #������ ���� ��� �����) 	��� ���

����� ��� �� ��"��� 2��� ��� �����2��� %��#����(

	;;� � ���	�	�	�	�� �� 3� 	;;� � ���	�	�	�	�� �� 3� 3F)F4

2��� 	;;� ��� 	;;� #�!� �% ��� 8 ��� � ��#%������ �� � #������ ���� ���

�����  ����+ �� ����(

	;;� � ����	;;� � �
�
	;;�

� � 	;;�
� 3F)D4

�1���
 ��#%���� #������ ���� ��� ����� �� � ���� �� ���� $���9

���� ��� ����������� #������ ���� ��� ����� 2��� ��� ���� %������ ��'���)

	;;� �� �� ��#%�� 2�� ����������� �� �%%����� ����P =). �� ��� ���� ���

��� ������������ ��� 	;;� ��# ��� ����� ������� �����)

"�"�" -���
�	� /��	��
��
�	�

�#%����� �� ��� ���% ����� �� ��� ������� �� ������ �������� �� ����

� ���� ���������� �������� ��� ��  ����� ����� ��� %������ �� �������� 2���

�������� � %������ �� � ������� 2���� 2���� ������� � ��� 	;;� 3#�� �� ����

�� ������� =).4)

	�� ���2�� ������ �� ��� ������� ��# ��� %������ �� �� ����9



JG

��� �� ���2 ��� ��%���� ��� ���! �� ���� ����� �� ��� �& ���� �� ���

�����#���+ #��� ��!� %������) 	�� ���� �������# �#%����� �� ������� �9

����������� ��A�� ��# '�� ���� ������������ �� �� ���� � ������ �������

����� �������#+ ���� ���� �� 	� ����� �������#) 	�� �& ��2�� �� � �����

�����������+ 2��� � ����������� �� ��"��� �� �� ��� �� F8F ��2�� ��


 
 � �%���+ �� ���%�� ������� ���� �������) 	�2�� �� �������� ���� ���

����������� ���� �� ���� �� � �� ����� �� #�� ���� =-&�/) 
��� ��� ���

�& ��2�� �� � ���� �������� �� �������+ ���� �� ����!�� �� ��� �� ���� ��

�� ������� ���������) 	� �� �� ������� 3� %�����4 ���������+ ��� ������

#��� �� � ��� �����2��� %�%�����( ��� ����� ������ ����� #��� �� �� �����

.)= ��/+ ��� ����� ���� ��� ����� #��� ���� �� �� ����� .)= ��/+ ��� �&

����� ������� 3�� ���	����

������
4 #��� �� ����� ���� <-> ��� ��� ������� ��2�

#��� ������� �� D-> �� ��� ������� �����)


��� � ������� ��������� �� ������"��+ �1���
 ������ �� ��� %�9

�#���� �� ���% �� �������� �������� �������� �� �� � ���) 5������ ����� ����

#��� ������+ ����� %��#���� �� ��� �& �������+ ��� B9#���8 ���9�$����+

���2� ��������� ������� ��� ���! #���� �����"�����)

	�� �& ������� �� ����� ���� �8%������� �� �� �� ��� ���� �� ��� ��9

��� ��%������ �� ��� �& ����� �� ���� �� ��� ����� ����� �� ��� '��) ��������

2��� �������� ��%���� ��� #�'���� �� ���� ����� 2����� ��� �& �����)

	�� B9#���8 �� � ����� ��#%������� %��#��� ���������� �� �

���2� ���%� �������� ���� ��%�����0�� �� ��� ���� ���� �������� ��� %������

��� �� ��������0�� �� ���� ������������ ��� ���� ��� %�"���) 	�� B9

#���8 �� ���������� �� � ���2� �� ���2� ����� ����� �� � ����� �� &����

���� ���2�� %����� ������ ��� �1 ���#���) 	�� �� �� ��� ���2� ����9

����� �� �� � %�2���� ���� �� ����#����� ��� %������ �� ������� ��� %�����



JJ

���2��)

	�� ���2� ��������� %� ���� �����#������� ���2��� �������� ��#

5 ��� C � ���� ��� �������� %������ �� ���� %������ %�������) �& ���2��

���� #����� 2����� � ���� �� � �-),+ ��� ��������� �������  ������ �� ��"���

��(

)�� �
	
�
 �	����� 	��	����

	��	����
3F)=4

2��� 	��	���� �� ��� ����� �� �� �������� ���� �� � � ��� ��� 	��	���� ��

��!�2��� ��� ����� ��%������ �� � ���� �� � � ���)

�������+ �������� �� ������"�� �� � #����� �� ���! #������� 2�����

� ���! %����� �� ��� ���!��� ����� �% 2��� ��� �& ������)

"�"�# ���
�7 /��	��
��
�	�


� ���� �����"����� �� ��� �������� %������� ��� �� ��� %������ ��

	;;� �� ��� � ���) 	;;� �� � ���!� ������ ��� ��� �� ��������� ���� �� � ���

��#%�� �� ����#������� ��� ������ �� ��� ���������� %������) 
�� �� ���

#�� ��##�� ������ �� #���� #��9����������� ���  ���8 �� ��� � ���+ ���

%���� ��# 2���� ��� %�#�� %������ ��'���� �#�����) � ���� !��2����� ��

��2 ���  ���8 �� ���������� �� �� � ���9��9� ��� ����� �� ������ �� ����2 ��

��������� �� ��� ������$�� �� �� #���)

�� ��� #��� %�� ��� 8 ��� � �������� �� ��� ���# �� ��� ���������

�� ������� 2����� � D-��8D-�� ����� ���� ���� ������ �� � ��A���� %�������

��� �� ��������� ������#���� ��� #���������� ��� �� ���� ��� ������ ������9

������� ��# ���� �� ����) 	�� ���� ���������� �� ���  ���8 �������� ��#��

��# ��� 0 %�������) 	��� %������� �� ����������� �� �� � ��� �� � ��� �����



JH

����� ��� ���# #�� ������� �� ��� %���� 2����� ��� ������� ����� ��� 09�8��

3�������� ���  ���8 %�������� �� � ���� ��#�� �� � ���� ��# � ��������

����� 0S-4)

�������� � ���� ��� ���2  ���8 �� ���������� ��# ��� *� �� -

����#����� �� �������� %�%����+ � #�� ��%����������  ���8 �� ����������

�� ���
 ����� ��� ��� ��� ��� ���!��� ���#���) ��� ���!� �� ���

� ��� �� %�'����� ���! ��2�� ��� ���# �8�� ��� �� �� �� � 0 %������� ��

����� ����� �� ���� ������� �%%���� �� ��� ���# %�%�) �� �� ��� ���!�

�� %����� �� ��� � ���+ ��� ���!� �� ����) � ��������� �������# ���%�

���!� ���� �������� ��# ��� ��#� %���� ����� ��� 0 �8��) � ���% �� ���!�

�� ���� ������"�� �� � ������ �� �� ��� �� ����� ���� 3F4 ���!� 3�� � �� ��� ����

2��� ���� � ������ ������ �� �����4) 	�� 0 %������� �� ��� ��� ��� ���!� ��

��� ������� �� ���� ����� �� � �������#+ ��� "��� F)J �� �� ������ ��������

�� ���� %�����) 	���� �������#� �� ���� "� 2��� � �������� �� � ��� ���

#��� �� ��!�� �� ��� %������� �� ��� ������@�  ���8) 	�� ������ 2��� ��� #���

���!� �� ��!�� �� �� ��� %�#��  ���8 �� #�� ���� ��� ������ �� ����� ��

��� � ���) �� �� ��#� ����� ���� %����� �� ��� �����#��� �8�#���� �� ��� ��

���� �� ����� ��%����� ���� ��� �� ���������� 2��� ��� ���!�) 	�� %�#��

 ���8 ����������� �� ���� #���� �� ���� ���� �� ��������� %������ ��'���

%��#���� ���� ��%��� �� ���  ���8 ���� �� 	� + �� ��� 	;;� )

�� ������ ���  ���8 ������"������ ��� ������������ ��  �� ����)

�� � ������ ��� ���! �� ���� �� ���� %����� �  ���8 ��������� �� , �# ��

����������) � �� �� �� ��� ���!� �� %����� ��� ��� ���!� �� ���� �

��������� �� .- �# �� ������) �� �������� �� %����� �� ��� � ��� ��� ��� �

���!� �� ��� ���!��� ���  ���8 ��������� ��� ������"������ ��  �� ����+ �

���� ���� 2��� �� �8%������ ���� �� ��� ��������)



J<

Primary
Vertex

Secondary
VertexCDC Track

FDC Track

Beam
Axis

����� F)J( �����@� �����%���� �� ���!� %������� ���! �� ���  ���8 �� ��
� ���) ���2� �� �2�  ������+ � %�#�� ��� � �������� ����� 2��� �� ���
�� ���!� ��� �� � ���� �� ���� ����%������ �������#�)



H-

���� � ���� �� �����������  �� ���
 ���� �� ���� �� ��������)



������� #

��
� ������

	�� ������� ��� �� ��� 	;;� ����� �� #��#������ ����� �� ��� �9

������ ������ ����� ������ �� �����#������� ��� ��#%�� 2��� � ���� ���� ��

��� ������� ���������� %������) ���� ��� 2�� ��!�� �� �#� � ����� � ����

2������ ������� ��� ���� ������� �� ������ ��� �� ����� ��������� ��� �A���

�� ���� �#� �� ��� �� ����%������+ ���� �� ������ ��� ���!�����)

#� .��8��
�7���

����� �1 ��� ��� ������� � ������ #������� "���+ ��� �8%��#���

������ #����� �� �#����� %������� #�#����# 3�� 4+ ���� ����� ��� %�������

�� ��� ��������� �� ��#%����� %������� 3%�����4 �� �� �#%������� �� ����#���

��� ��� #�#����# �� ��� ������ ��������� %�����%����) 	� ��#%������ �1

��"��� � ���� ��� �����  ����+ 	� ) 	� �� ��#%�� ��"��� ��

�	� � � 	��7+ 3D).4

5��� + �� ��� ����� ��!� ���2��� ��� �������� �� ����� ��%������� ��#

��� ��'��� ��� 0 �8�� 3��� "��� ,)F4) 	�� ��# �� ��� ��� 	� 2����� �� � ���

������ �� 0�� �� ��� ��� �#����� %������� ��# ��� ���������� �� ��������

�������) 	��� �� ��#%�� � ���� ���� ��� #�#����# �� ��� ���� ��� ��������



H,

3�� ��� ���#4 �� 0��) 	;;� + ����� �� � %������ �� ��� �������� � �� ���� �� �

#��#�����#��� �� ��� ���������� %������ �� ��� �������)

�� ���  ���8 �� ��� � ��� �� #����!���� %����� �� � ��A���� %�������

2����� ��� �������  ���#� ��� 	� �� ��� ��'��� 2���� �� #��#������) 	���

#��#�����#��� �� 	� �� �� ���� �� �� ���"���� 	;;� ) ����� ��� 6�	K,K&���

����� %����������� ������� � ���� 2��� ���� 	;;� #�� ���8��� �� � �����"����

����� �� ���� ����)

�� ��� %� ���� �1 ���% ����� ��� %����# �� #�� ���8��� 2�� �9

#� �� �� �$����� � ������ ���������� %����) �� ��� .� ��� .� ���� ������$��

�� ��#%�� ��� ��������) 	�� ������������� ��#������� �� ��� � ���� ��#%�����

��� �� .� ��� �� #��� ����� ���� ��� ������������� ��#������� �� ��� ��

.�) 	��� #�!�� ��� %��������� �� �� ��� �� ��������� � ��� #��� �����)

��$����� � ������ ����������+ �� ��� ��#� #���� �� �� ��� �� .� ��������+

2���� ����� �� � �������� �� ��� ��������� ��#������� �� �� #��� �� H->)

	��� � ��2 #����� �� ����#����� � %�#��  ���8 ��� �� �� ����������

�� ��!� �� ������ �� ��� �������� ��#������� �� ��� .�;.�)

����� � ��� ������������ ���  ���8 2�� ������ �� ����� � ������9

��� �������# ���� ���%� ���!� ��# ��� ��� ���! �� ��� ���# %�%�) 	��

��� ���!� �� ��� ���������� 2��� ��� %������ ��'���� ���� �� ���� �� ��

��� "��� ����������� � ���) �� �#%� �� ������$�� 2���� �� �� ��� ����

���!� ���� �� ���������� 2��� � '�� �� ��� � ���)

����� ���� ������������ ���  ���8 ��# ������+ ��� %�#��  �9

��8 �� #���� ���"#�� �� ��� ��� ���!�) 	��� �� ���� �� �����0��� ���� ���

���!� ���� �� ���������� 2��� ������ '���) ��� ���!� �� "�� ������ �� ��9

��� ���� ���� ��� 2����� � )D 

� ���� �� � ����������� ������ 3
 . ���4 '��

2���� 	� �� ����� ���� ,- ��/ ��� %����� ��� ������� ���� '�� ���� 3���



HF

6�� ���#��� ���

��������  ���� �� '�� ��� *��� 	��� .).
������� �� '�� ����� �� ��� �& ���� &�� ���� .-> � *��� ���� <->
������� �� '�� �� ��� ����� ������� ����� ���� D->
������� �� '�� 	� ������� �� ��� ���� *��� ���� .->

	���� D).( 	�� ���� '�� ���� #��� �� '��� �� �� ���� �� ���� ���!��� ����9
���#) 	��!� ���������� 2��� '��� ��� %������ ����� ���� �� ��� ��������� ��
����#����� ���  ���8 %�������)

����� D). �� � �����%���� �� � ���� '��4) 	���� ��� ���!� 2���� ��� 2�����

� ���� '��@� ���� �� ���� %�'����� ���! �� ��� ���# %�%� ��� �� � ���� 0

%������� �� ���������� ����� ����� ���!�) 	�� � ����  ���8 �� ���� ��#%���

�� ��� 0 %������� �� ���� ���! ���� �� ����������� ��� �� �� ���� ���!) �� ���

�� �� � ������ ���! �� ����� ���� .,)-H� ��� ���! �� ������) ��� ���!� 2���

� �� �� ���� ���� .,)-H �� ���� ���� �� ��������� � ��2 � ����  ���8

	�� � ����  ���8 ���������� ����� ��� ���!� ��� ��� %�#��  ���8

����������� �� ��� � ��� �� ���� ���� �� ��������� � ��2 ��) �� ���� �� ��

���� ���� ,�+ ���� ��� � ��� �� !�%�)

	� ����#��� ��� �A��� ���� ��� ��� �� ��� ���� � ����� ��#%�� ��

� � �� 35���4 � ���� 2�� �������) 	�� 5��� � ���� �� ������ �� ����

��� ������� �� �� �8�������  ���8 ��������� 3U,�#4) 	� ����� � 5 � ��� ��

%����� � ��� �� #��� �� ��� ������� ��� 	;;� �� ����� #��� ���� ���� ���

#��� ���� ���2��� J- ��� ..- ��/) ����� ����� � ���� �� � � X!��2�Y  ���8+

%� ���� �� ��� �������+ �� �Q������ �� ��� ������$�� ��� �� ����#���� ��#

��� ��#%��) *����� �� �Q������ #�� ���� 2��� �� ����� �2� ���!� �� ���

���������� 2��� ��� ������ '���) 	���� D), �� �� ��� �Q�������� �� ��� ����

�/ �� �� ������� ���� *7�>? ����������� �� � ��@������ 	��
��� ��� �����A� ( �������� ���
��� ������� ������ 	���� ������� ���� 7> ���

�/ �� �� ���� ���� 7 �� ���� ���� �� � ���������� �� B �� 	��
��� ��� ������ ������ ���
��� ������� ����� �������



HD

6�� %������� �Q������

/���8��� �Q������ 2��� 6��� �� ��� JH),>�,)->�.)=>
/���8��� �Q������+ *������ 6�� ������ �� 6��� �� ��� J<)=.�����������

	���� D),( /���8 �Q������

���+ ��� ���� �� �Q������ ��� �� ��� #����9���! %� '�� �� ������ ��)

#�! .��� /���

	�� ��� . �1 ������� 2�� %�����  �� ��� &��� ���� 3&�4 ������9

��� 3�� ��� �� ��� &� 2��� �� ����� �� �����0��4) �������� ���� %���� 2��

��!�� �� ����� ��� ����� �������� �� ����������� �� ��� &�+ ��� ������� ���

�� ��� 6�	K,K&��� ����� �� 	;;� ��#��� ������ ���� � ���� 2��� ���� ��

����� ��%������ �� ��� &� 2��� �����#����� ��� ��#%��) 	�� ������ *� �� .

������ ��� �2� ����� ��#� ���� 2�� ��� �� �������� ���� ���� �� ���� ���

�� ��� &�) &���
K7*��? �� ��� �� ��� 2��� ��� ��������� ����2���

��'������ ��� ���������) &�7�K*
�� 2�� ��� ��� 2��� %����� 2�� %������

������ ��� �������) � �� 2��� 6�	K,K&��� �$����� ����� �� �����+ ��#�

&� ����� ����%��  ��� ��� �� %����� �� ��� ���� ���)

	� �#� � � ���� %������ ���� ��� ����� ��#%��  �� &� ���� ��� �

#��� ��� ��� 2�� �����0�� � � ��� ����� ���� ��#%��) 	�� ��� ��#���� ����

��� ��������  ���� �� ��� 	� ��%������ ����� ��� &� �� �� ����� ���� .-

��/)

�� #�� ���# ��� �� ���� �#� � ������ � ����� ��%������� �����

��� &�+ ��2� � ���� �� �� ����2 �� � ���� �����#������ �� %��#% ��� ��)

5��� ���� �� �����"���� ����� ��%������ �� ��� �������� ����� ��� &�

�� #�� �� �� ��� ���# �������� ����� ��� ���������� ���� ��� ��� �����

�������� ��� �) �� ��� � ��� ���� � %������� � ��� ��� .- ��/ �� ������ �



H=

����� ����#������ ����� ��� &� %�%�+ ��� � ��� �� ��������) 	��� � ��� ��

��� ��������  ���� �� ��� I��K5C �	��*� N.,O  ������ &���&�	 �� .-

��/ �� #��� �� ��� 2���� �� ��� ����)

	�� �Q������ �� ���� ��� 2�� #��� �� �������� � %����� �� ���

�����#��� ��� %�#����� �� ��� &�) &��� ���� ����� �� ��"��� �� �� �����

�� ��� ����� ������� �����#��� 2����� ��� ������� ��� ���� ���� .)D ���

.)G�� �,)-) 	�� �#���� �� '��� #������ ��� ��#� ������ �� ������ %�����

�� ��� ������� ��� �� ����#���� �� ����#����� ��� �� � �� ��� �� ��� &�

��� �� � X������Y ����� 2��� ��� �#���� ���� ���� .)D ��� 2��� F).� � �F)=)
	�� �#� �� �� � ���� �� ��� .- ��/ �� ����� �� ��� &� ����� �#� �� '��

����%����� ��# ��� ���� ���) � '�� ��#%��+ ���� �� ����� ���� �� ��������� ���

����� �Q�������� 3��� ����� F),4 2��� � '�� ��� �� ����� =- ��/ �� ����� ��

��� ������ ����� 2�� ���� �� ����#��� ��� �Q������ �� ��� &��� ���� ���)

	�� �Q������ �� ���� ��� �� <D)-�.)-> ��� �
 '�� �� ��� ������ ����� 2��

����� �� �� � ���� ���� 9.= ��/ �� ����� �� #�� ���� ,-- ��/) 	� ����9

#��� ��� ���� �� ��#������� ������� �� &�7�K*
�� ��� &���
K7*��?+

����� ����� ��#� 2�� �%%���� �� 0�� ���� � ���� ������ � �� .;.--��

�� � ���# ������� 32������ ����4) 	�� ���� �� ��#�������+ -),D�-).J>+ ��� ��

H=),�F)J%��� ��# 2���� �� ����� �� ��2 %������)

#�" �	���� /�)�

B��� ����� ���#�� ��� �������� �� ��� ������� ��� ��%���� �����

�� ��� �����#��� ���� ��� �� ��������� ����������� �� � '�� ��� ��� �#9

������� �� ����� ���� ������ ��# ���� �� ��� ���������� ��# � �� ���������

�� �� � ����� 	;;� ) �� ��� �� %��� ��� , '�� %����� �� ��� ����� ��� ���#��



HG

�� 2���� �� � �� ������ � %����� �� �2� �������� %������ �� ��� �������)

	� �#� � � ���� %������ ��� 6�	K,K&��� ����� ���� ���� ��# ���#�� ��

����� ��%������� ��� �& ������� �� ��� '�� �� ����!�� �� ����� ���� �� �� ���

���������� 2��� � %����� 3� �������4) �8�#����� ��%���� '�� ����+ ��$����

����� ��� ������ �� ����� F),+ ��� �& ������� �� 2��� ���� �� '��� ��� �� ��9

��#���� ��� ��#%��� �� ����� %����� �� ��� 6�	K,K&��� ����� ��#%��)

	�� �& �������+ ��� ���� �� ��� �#���� �� ����� �� � '�� ��%������ �� ���

�& ���� �� ��� ������� ��� ��� ����� ����� �� ��� '��+ �� � X2��� ���� ��Y

'�� �� ����� ���� .-> ��� ���� ���� <=>)



������� $

����)���

$� '�����	���

5��� ��� ������ ���������� ���� � ����� ���% ����� 2���� ������� ��

, 6��� ��� 	;;� �� ��  �� ��!��� ���� ��� ���� ��������� ������ 2���� �������

���� � ���� ���� #��� ���� ������) 	���� ���� � ���� ����� %��� ��� , 6���

L 	;;� ���������� ��� �� ��� �� ���� ������W ����� � ���� ����� �� ���������

%������ %������� 2���� ���� �� � � %������ �������� �� , 6��� L 	;;� + �����

� ���� ����� �� %������ � ���� 2���� ��#���� �� ��� �� � , 6��� L 	;;� + ���

��� �� ��#� #��#�����#��� �� � %������� %�� �� ��� � ��� �� #����!�� ��

���� �+ ������+ ��� � ��� #�� %��� ������ ��� �� ���� ������� #��#�����#���)

	�� %�������� �� ���� ����� �� ���!����� �� ��������� �� ���� �������)

$� � .	�
� ����	 '�����	���

	�� ������� ���!����� �� ������� �� �� ��� , 6��� L 	;;� ������

�� ����� %������ � ���� 2���� ���� ���� ��������� � ������� ������ 2���� ���

������ �� ��#������ ��# �� ������������ �� ������� #���� �����������)

	���� � ���� ���� ��# ��� %�������� ��  ���� ������ ��� ������� �� ������

��%��� �� ��� ����� � ������� � ��� 2���� ������ ���� � '��) 	��� ������� ��



HH

� ��� �� ������ ��������� ����� �� ��� �� %������ � ������� ������ ���� 2���

�#� � ����� � ���� ��# ��� ��#%��)

������ ��� �� ���!������ ���� ��� �� ������ %������� ��# &����

���� �� ����� � ���� 2���� ������� � ��%����� ����� 2���� ��%���� �� �����

��� �������� � ��!� � '��) ��� ���� � ��� ������ ��# � 5 ����� ����� 2���

���� ������� �������� 2���� ����%� ���������) 	���� ���!������ �� ���+

#�����+ �� ��� ����� �� /���� 7����� 3/74

� � � �� � ����

� � � �� � ����

� � � � � �����  � 8�

� � � � � �����  �  94�:7�

� � � 8�� � � 97*� �71

� � � 8�� � � ;;

� � � �� � ����

� � �  � ����

� /7 ����� ���� %������ � ������� ��� '��� 2��� ��� ������ ��%��� �� ����

�� %�� �� ���� ���!�����) � /7 ����� ���� %������ � ��� ��� ��� ��� ��

#��9������"�� �� � '�� 2��� �� �� ���� ��#%��)

	� #���� ��� /7 ���!������ &���� ���� �������� 2�� �#%�����

�� ����� ��#������ � ���� ��� ���� %����� ������ � ������� ��#����� �� ��9

��#��� ��� �1 ��%���� �� ���� � ���) 	�� &���� ���� %��!��� �����0�� ��

%����� 5 ��� C ������ 2��� � ������ '�� 2�� ��� �:	B�� 3 ����� G).,J4



H<

%��!��� ��# ����) �:	B�� ��� 2����� �� ��� ������� �� ������0� ��� '��� ��9

�������� 2��� ��� ��� �� �� ����� ��� ���� �:	B�� � ���� �� %����� �������

�� ����	 3 ����� F).=4+ ��� ������� ��#������� %��!��� ��# ����)

	� %����� 5 ��� C � ���� ���� %����� , '����+ ��� ��#�������

%��!��� /��7
� 3/����� F)-4 2�� �����0��) /��7
� ���� ��� �� � ���

������� �� ������0� ��� ��� �� �� '��� �� �� ����#������ %���� �� ����2�� #���

�� ���� �� %� ��� ��� '���) �� ���� ���! ���6�	 3 ����� J)FJ4 2�� ����) ��

��� 	�� ��%���� �� %������ �� ��� �� ��� ������ ��# ����� ��� . � , '��

��#%�� ��� %��!��� 	��
*� ��#������ ��� ��� �����)


��� ��� ������ �� %������ ��# ��� ��%���� � ����2�� %��!����

��� '��� ��# ���6�	 ��� �:	B�� �� ���� %����� ������ �6�	 �� �����

������� '��� ��� �#%��� ������� 	� �$���#���� �� ��� '���) 5������ ����

������� �$���#��� �� ��� '���+ ��� ��� � ���� 2���� �� %����� ������ ��� ��9

����� ��#����� 3��� ���2��� �� ��� %��!����4 ���� #���%���0��� ���� �#����

�� ��� ��#�) 	���� ������� 	� �$���#���� ����2 "������ �� � ���� ������ ��

%��� ������ ����	)

���� �1 ����	 ��!�� ���� �#���� �� ������� �� %����� � ������

� ���) 	� ���������� ��� ������������ �� &���� ���� '��� � ���� ����� �� '���

2�� %������ �� ��� ������������) 	��� ����� �� '���+ �B
5��*�7+ �� ��

������� ��%����� �� '��� �$����� ���� ��� � ���  ���8+ ��� 
� � #�#����#

�� ��� '�� ��� ��� %������ ���������� ��� '��)


��� ��� ������� ��%���� �� #������ �� �1 ����	+ ��� � ��� ��

�,� ������ 	� ����� ���� ������� ����� ��������� �������� 	 C4�5,/ ��� ���� ������ �
"� ����� 
��� 7 �� ���� 6��� ���� ������ ���� �� ���	�� ��������� �� ��������� ���� ���	��
�������� ��� ������ �� ��� ����� �� ���� �� �������� ��� �
� �������� .� ��� ������ .
������ ���� ��� C4�5,/ ������ 
��� ����� ������ &�����' � 6��� ���� �� ��� ������ ���������
�� ��� ������ �� ��� ����� �� � 6�� !>�;=��# ���� ��� ����� �� ����� ����
��� �� ��� ������ ��
��� "9D��- ������ �� ���� � 6��� ��� ����� �� ����������



<-

����������� �� ��� ������������ ����2��+ �1���
 ) �1���
 ���� ��!��

��� ���%�� �� ����	 ��� %������ ��� %������ ��'���� �� ���� 2���� �%%��

�� �8%��#�����) �1���
 ��� ��������� 2����� �� ��� ���#����� ��������

��%���� �������# 3����4 2���� �#� �� X��� �����Y ��# ��� � ����) �����

����	 ���� ��� #���� ��� ����� ��� ���� E����� �� ��� ���� �������# 2��

�������� %����� �� ��� � ��� ��� �#� �� 2���� ��� �� �%%�%����) ��� ����

E����� ��� ���� �� ������ �� ��� ������ '�� ��� ��� � ��� �� %����� ������

��� &���� ����  ����� �� ����P �� ����� '�� �������) �� ����+ ��� � ���

���� �������� �� ���� E����� � ��� �� �#� �� ��# ��� ���� ��#%�� �����

�������� ������)

$� � � ���
	� '	�	� ,�� ?�
� .	�
� ����	

�� �� ��� � ��#%�� ���! �� ����� ��� �������� 5 ��� C � ���� ��

������ %������ � ����+ �� �� �� �� ���� ��2 ����� '��� 2��� �� %������ �����

2��� ��� 5 ��� C) 	� 2���� ���� &���� ���� � ��� �� ���� �� �%������ �

������ %������ � ��� %������ �� ��� ����%������ ��#�������+ ��� ���� �������

�� ��� ������� ��� �� �� ����#����) 	��� ����������� �� #��� �� ���!���

�� ������ �1 5 ��� C ���� ��� #������� ��� ���� �������� �� 5 ��� C

%�������� 2��� . � , '���)

	�� ������ �����0�� �� ��� 5 ��� C ���� ������� ����� ��� �$����

� ���� 	� �& ������ �� �� �� . ��� ���� �& �������� �� ��� �� �� .)= �����)

	���� ������ 2�� �������� �� ����%� � ���� ���������� ��%����) 	�� ������

���� �� �������� �� ����� =).)

	�� �&,K���,KB� ����� �$���� , �& ��'���� #������ ��� ���

�$���#��� 3����� �� ���2� ���%� ��� ���������4 ��� �� �� � � ���� 	� ) ��

� ��#��� ��#��� ��� ������ ��� �&,K���K��� �$���� ��� ��#� 3,84�&



<.

	���� *� �� . *� �� ,

�&,K���,KB� ,83	� RJ ��/4 ,83	� R,- ��/+ ���4
�&,K���K��� ,83	� RJ ��/4 	� R,- ��/+.8���W 	� R.G��/+ .8���

�&.K���	�?��K&� 	� R.-��/ 	� R,-��/+ ���+ 	�?��W 	;;� R.=��/

	���� =).( 	�� ������ ���� �� ��� 5;C ���� ������� ����#�������) ���
������ �� � �� �� .)= �$���#��� �� ��� �& ������� �� ���� ��� �& ������� ��
� '�� ����� ����� ���� H=> ��� ��� 	� �� ���� '�� ����� ����� ���� ., ��/)
	�� 	�?�� ��# ��������� ���� � ���! �� ���������� 2��� ��� �������)

��� ��� ����������+ ��� �$���� �� X����%�Y 3���4 ������� ���� ���� ���

�� � ��� ���2� ���%� ��� ��������� �$���#����) 	�� �&.K���	�?��K&�

����� �$���� � ������ �& ��'��� �� %��� ��� ��� ���������� ��� �� �� � �

���! ���������� 2��� ��� ������� ��� � #������ ����� 3&�4) 	��� #������

����� �$���#��� ����� 2��� �� X���� �����#���Y ����������) 	��� 2��

����#%������ ��  ������ &��� ���� 3&�4 ���� ��� E����� �� ���� ��� �� ���

 ��� ������� ������� ����� ��� &� %�%�)


\��� ������� ������"������ 2�� #��� �� #�!��� �$���#���� ��

��� �& �������+ �� ���2� ���%�+ ���! #���� �����"�����+ ��� !�
!�

����� ���

���! ��� �� ��� ����� ��%������ �� ��� ��������� �������� ������� 3	��4)

	���� " � ���� ����� ���������� �� ��#����� �� � ������ %��#��� ������ ���

������� " �  ������ ��!������� 3= �4) 5� ���� ��� ��� ������� ��������� �������

�� �������� ��������) ����� � ��#%�� �� � � �� ��� ��������� �� ��� = � ���

������� ��������� ��� �� �������)

	�� C ����� ��� �� � ������ ������ ���� �� �8%��#����� ����� �� ���

����� �� �2� �������� 2���� �� ����� #��� �� ��� #��� �� ��� C) ��# ����

������ ���� ��� ������� �Q������ �� ��� �1 ������� ��� �� ����#���� 3�� 2���

�� ��� ��������� �� ��� = � ��� ������� ��������� ����4 ��� ��# ���� ���

����9������� �� CL'��� ��� 5L'��� ���!����� � ����) 	� %����� � ��#%��
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�� C��� � ���� ��� �����2��� �$���#���� 2�� #��� �� ��� ������� �����

����(

� 
�� ������ �& ������ 3�
!�
��
��� � ����+ �� ��# ������� ���! 3���

"��� =).

� ������ �& ������ ��� 	� �,= ��/

� ������ ������ %����� ���+ 	�?�� ����� ��#+ = � ��� �& �������

������"������ ����

� ������ �& ������ ����� �� ������ 3�� �����4 � ��2�� 3��� �
�
!�
��
��� . ���2��� 	� �,= ��/

� �� ����� #��� �� ��� , ������� �� 2����� .-> �� C #��� %���+ H, ��/

�&��]�
�V.-- ��/)


��� ���� �� ��� �� ������"�� ��� ���!����� �� ��� ��#%�� ����� �� �� ����9

#���� �� ��� ������� �Q������ ��� �� ����������) 	�� ���!����� ����� ���

C %��� ��+ �� ���� �%%�8�#�����+ ����� ��� ��� �� ��������� �� �� �������9

��� ��� ��#�� �� � ���� �� ����� ���� 3JF �� H, ��/ ��� .-- �� .-< ��/4 ��

��� %��!+ ��� "��� =),) 	�� �� � �� �� ���� ������ �� ���� �� ����#���

��� �Q�������� �� ��� = � ��� ������� ��������� ������� ����) 	���� �� ���2�

�� "���� =)F ��� =)D ����� 2��� ��� ��� ���� �� ��������� �� �������� �� ���

����)

$� �! A ��	�� ���
�	�

	�� ��#%�� �� ��2 ������������� �� ��� ������ �& ������) � ����

�� ��� �2� ������ �& ������� �� ���������� ��9�� ��� ����� ����������
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����� =).( �������� ��# �& ������ �� ������ ������� ���!) � ���� 2���
��� � ���������

����	
��
� ��� 2�� ��� ��# ��� C ��#%��) 	�� ������� �� ��� �9�����

#���� ��������� �������)
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����� =),( �����@� �����%���� �� ��� C ����� #��� %��! 2��� ���!������)
	� ��������� ��� ���!������ �� ��� C9R�� ������ ��� #���� ����� �� �����
��� ��#�� �� � ���� �� ��� ������ ����)



<=

����� =)F( 	�� �Q������ �� �� ������� �� �� � � �� �� " �  ������ �������
��!������� 3= �4)
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����� =)D( ������� ��������� ������� �Q������)
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��#�� �� 6��� �� �� �� �Q������ 3>4

. � &�� .D. .F. G=)-�,)D
, � &�� ,. .D =J).�J).

	���� =),( ������� �Q�������� �� C ��#%��� 2��� �� ����� . � , '���)

��� ������ ��� ��� ��2�� �� ���������� ��9��) 	���� �2� ��#%��� �� ����

�� ��������� ��� ������� ������"������ �Q������ �� ��� �1 �������+ �����

��� ����2��) 	��� �Q������+ <�!+ �� ����#����  �� ��� ����������%(

<�! �
�	=��

�	=�� � 	=��
3=).4

2��� �� ��� �� �� ��� ��#�� �� � ���� ���� ������� ��� � �2� ��������

���� %��� ��� ������"������ �$���#���� ��%���� ���) ��#%�� %�� ���� �� ���

���� �� � ���� 2��� ���� �������� 2�� ������"�� � � ��� ����� ��#�� ��

� ���� ���������� �� ����� � ������ �������) 	��� ������$�� �� �� ��� �������

������"������ �Q�������� ����� �� ����� =),) ����� �� ��� �Q�������� �� ����

�� .+ , � #�� '��� �� ��� � ��� ������� ��� ������� X'���Y)

���� �� ��2 #��� �� ��� C ��� 5 ��#%��� �� ���� ���� �� � '���

2���� 	� �� ����� ���� ,= ��/+ �� � �& ������� ���2��� -). ��� -)<= ���

�B ������� ���� ���� D-> 3�� �#� � &��� ���� ���� ��� ����� ����� ��#%���

���! ��� &���
K7*��? ��� &�7�K*
�� ����� ���� ���� 2���� �#� �

&� �����4) 	�� ���� �� �%%���� �� &���� ���� ��� ��� C L '���3�4 ����

������� �� ����������  �� ��� ����������% ����(
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������97�� � 	 3=),4

2��� 	 �� ��� ��#�������+ ��� ����%����� ���� �� ��� ����%����� �� &����

����+ <$$�� ��� <�$
�� ��� �� ��� #������ *� �� , ������� �Q�������� �� ���

�� ��� ��+ 3<H)F�-),4> ��� 3<<)F�-),4>+ ��%���� ���) <$$�! �� ��� �������
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��#�� �� 6��� �$$�$$ �$$��$ ���%�) 3>4 $?>' 3%�4

.L ,=< ..D F)-G�-)-H�-).. .D-�.-�<
,L FF .D .)H=�-)-J�-).F F,)-�G).�,)=

	���� =)F( ���� �������� �� ��� C L 6��� ���!����� �� ��� �1 �������)

������"������ �Q������ �� ��� �� ��� �$$�$$ ��� �$$��$ �� ��� ��#�� ��

� ���� 2��� . ��� , �� ��������) 	�� #������ ��#������� �� 3...)<�D)H4%���

�� �� ��� C ���� �������� �� ���2� �� ����� =)F) 	� ����� ���� ��� &���� ����

������ #����� C � ���� 2��� ��� CL, '��� ��#%�� �� ��#%��� 2��� ��� C ����)

	���� ��#%����� %���� �� ���2� �� "��� =)=+ ��� ��%���� ��  ������ �������)

$� �" 2 B ?�
� ��	�� ���
�	�

����� HD)=�F)G %��� �� ���� ��$����  �� ��� �&.K���	�?��K&�

����� ��� 5 L '��� ���� ������� ��� �� ����������) 5 � ���� �� �$���� ��

%��� &�7�K*
�� ��� &���
K7*��? ����� ���������� �� 2��� �� �� ���

����� ���� 9.- ��/ �� ����� �� ��� �B ����� �� ��� �������) ��� �� �����

���������� ���% �� ����� #��� ��� �����#������� �� ��� ��#%��) 	�� � ���

�� �$���� �� �� � 	;;� ����� ���� ,= ��/ ��� ��� �& ��'��� �� ��� � ���

#��� #��� ��� �& ���� �������� �� ��� C�)

7��!����� �� %����� �� ���� ��� #����� �� ��� ��# �� #����'�� 3I��4

� ����) �� ��� �� ���95 � ���� �� �� � %����� ��� �� ��� ������� '���

2���� �� � ��� �� ���� #����!�� �� �� ������� ��� ����� #��#�����#���

��#������ ��� 	;;� ) 	� #����� ��� �#���� �� ���!����� %����� �� ��� ��#%��

��� ������� ���� �� � ���� �� �� �� %��! ��� � ���� ���� �� %������ ���

��������) 	���� X����9�������Y ���� �$��� ���� ��� = �+ <� �� ����� ����

= ��� ��� ��������� �������+ )�� �� #�� ���� .->) 	��� ���������� I��

��#%�� �� ���� ��#���0�� �� ��� 5 ��#%�� ����� ��� ��2 	;;� 3���� ���� .=
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�4 �4

�4 �4

����� =)=( C L , '��� &���� ���� 3������4 ��#%��� �� �& ����� ����
3%�����4) ������� ��# ��� �%%� ���� ��� ����� ����!2��� ��� %���� �� �4
������� '��+ �4 ������ '��+ �4 ��� �� �� ��� C �4 ����� ���2��� ��� "�� ���
������ '���)
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��#�� �� 6��� � ���� ���%�) 3>4 $?>' 3%�4

.L ,<HG J),-�-).,�-),< J==�FD�DD
,L FH. ,)DD�-)-<�-).D F,D�D=�,F

	���� =)D( ���� �������� �� ��� 5 L 6��� ���!����� �� ��� �1 �������)

��/4 � ���� ��# ��� �&.K�*�K&
� ������ ������� �����) ��# ���� ���

���� �� I�� � ���� %������ ��� ������� ���� �� ����� %������ ����9�������

����) �� ��� 5 L . 6�� ��#%��+ F,HD � ����+ ,<H �� %������� �� �� ��� ��

I�� ���!�����) �� ��� 5 L , 6�� ��#%��+ DG< � ����+ GG �� %������� ��

�� I��)

B��5�� 3� %������ �������4 ��� ��� �1 #������ ���� ��������

�� ��% %�������� �� ���� �� %����� ��� ��#�� �� ���!����� � ���� �� ���

5 ��#%�� ��� �� ��%9R 5L� ������) ,, � ���� �� ��� 5 L , 6��� ��#%�� ��

%������� �� ��#� ��# ��% %�������� ��� �����)

	�� 5 L '��3�4 ���� ������� �� �� �� �� ����� =)D) 	�� &���� ����

2�� ����� ��#%��� �� ����+ �� ���2� �� "��� =)G)

	�� ���� �������� ���������� ��� 2��� ����2 �� ��� %�������� ��

 ���� ����� �� � �� ���� �� ��� 6�	K,K&��� ���� ��� ���� � �� �� ���

������ �� ����������)

$�! �	� '�����	��

	�% $��! %�������� ��� ����� � �����"���� ���!����� �� ��� 6���

L 	;;� ������) �� %������ �� %��� ��� ��% ��� ����9��% $��!� ��� ����� ��

��%���� ��� '���) �� ��� ��%���� �� ���� � #��9������"�� �� '��� ��� � ��� ���

%��� ��� ��� �������� %������ ����) 	�� %������ &���� ���� ������� B��5��

=)J 2�� ���� �� %����� ,<+==J �� %��� 2���� 2�� %����� ������ ����	

F).= 3� %������ ������� ��#�����4 ��� ����P =). 3��� �1 ����� ��������4)
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�4 �4

�4 �4

����� =)G( 5 L . '�� &���� ���� 3������4 ��#%��� �� ���� 3%�����4) �4 6��
	� + �4 	� �� ��� �������+ �4 	;;� �����������+ �4����� ���2��� ��� '�� ��� ���
�������+ �4 ����� ���2��� 	;;� ��� ��� '�� �4 ����� ���2��� ������� ��� 	;;� )
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	�� ��������� ����+ ����� �Q�������� ��� ��% ���� �������� �� �%%���� �� ���

��#%�� �� ����#��� ��� ��% $��!@� ����������� �� ��� ���!�����)

$�" .�
�<C�
 '�����	��

������� ��� #��� ��Q���� ���!����� �� %����� �� ��� '��� L 	;;�

������ ��� �� � ���� ���� %��� ��� %������ ���� ��� �� ��#%�� ��� �� �������

#��#�����#���� �� ��##�� #����9'�� � ����+ ����� ����� �� �� ��� I��

���!�����) &��� �� ��� %������ ���� ���� �� ��� %����� �������� 3��� ���

�����4 �� �������� �� ����� ��� ��#�� �� #����9'�� � ���� %������ ���� ���

�� � ��� ���� ���) 	�� ������ ����+ ��� ���� '�� 	� ���� ��� ��� ���� 	;;� ���

��� ���% �� ���#����� ��� I�� ���!�����) B�2� �+ ��� ���� ��#������� ��

��� ��� .�;.� �������� ��� ��� ���� ����� �� ��� I�� ������������ ����� ����

��#��� �� ��� �� ���� ��� ����� ��� ������ ��� ���#����� ��� I�� ���!�����)

	� %����� ��� I�� �����#������� �� ��� �� � ��� 6�	K,K&���

���� ��� �2� ��A���� ������$��� 2�� ���� ��� ���� ��#����� �� ������ ���

������ �� ����� =).,)

$�"� 1�� ,�����
�� () 
�� ?-�@"9 �������

	� �#� � ��� 6�	K,K&��� ����� ���� ��# ��� %�������� �� I��

�����#������� � ����� 2��� �����"������ ����� ���� 2�� ��!�� �� � ��������

���) 	�� "�� ����� ���� �� ���� �������� 2�� ��� 6�	KF- �����) 6�	KF- ��

�  �� ����� ����� �$����� ���� � ���� ��%������� �� ����� �� � $������ ��

��� �������� ) 	�� ���� ����2���� �$���� �� � ����� �� ���� ����� #��� ��

�������� �� ������
	� ��� ��#%��� ��9������� � ����� #���� ��������� ����

� !��2� %�������� �� ��� � ���� �� �������� 2������ ����) 	�� 6�	KF-

�-�� ��	�� ;�7 ��� � ���������� �� 6�� ��������



.-F

����� �� ��� ��� %�9������ �� ���� �  �� �#��� ��������� ��#������� �� � ����

�� � ������� �� ��%� �� ��������) 	�� ���� ��#%�� �� 6�	KF- ����� � ����

3-),F�(��4 2�� �8�#���� �� ��� ���� �� �� ��� 	;;� �� �� %������ ��� �������

���� 2�� �%%����)

/�� ����� %������ ���� 2�� ���� �� ����#��� � #����#������ "� ��

��� 	;;� �����������+ ����2��� �� ���� ���������� �� ����� �� ������ �� ��������)

	�� �������� ������ ������ �� #���� ��� 	;;� � � � ���� ���� ��  �����) 	���

2�� �� ����� � ���� "� �� ��� #��� �#%����� %����� �� ��� �����������+ ���

���� �� ��� ��������) 	�� �������� ���� �� � ���� 3F4 %��#��� �������� �� ��

��

)	5� � �� 	��� ��  �5� ��

	5 � ��
� 3=)F4

	�� �������� "� �� ��� 6�	KF- ���� ��  ����� ��������� �� ���� �� ���2�

�� "� =)J) 	� ����#��� ��� ��#�� �� � ���� ���� #�� �����#����� ���

6�	K,K&��� ��#%��+ 2� �8��%������ ��� �� � ��� �� �� 	;;� ��� %����

��� �������� ��� �� � ��� �� ��"����) ����� ��� 6�	KF- ��#%�� ��#%����

���� .;H--�� �� ��� ��������� ��#������� �� ��� 6�	K,K&��� 3#����� ��� ��

��� � %�9������� �� ��� �����4 �� �� ��������� �� $������� ���� ���  �������

�� ���� #����� ��� �� ��#��� � ���� ����! 2��� � �������� #����� 3��� ���

������� =)F), �� ���� ����������4)

	� ����#��� ��� ��� �� ���� #�����+ 2� �����0�� ��� ��� �%����

��# ��� &��
� �� ������� �%����  �� ��� &����	 %��!��� �� ��5�)

��� ����� =)= �� ��� ��� �%���� �� ��2;&����	

	�� ��� �� ��� "� %��#���� ��� �� � ��� %���� ����� ��� ��������

�C/. �� ��� C����� /������ .���������� ����
��� 
������ 	 ��� D9E< ������ �����	 
�������� -�� ��������� 0*B3 ��� ��������



.-D

����� =)J( ���������� "�� �� ��� 	;;� �#������ �� ��� 6�	KF- ����) 	��
�����# ���� %��� ���2� ��� �#������ � ���� ���� ��� %������ ���� �� � ���
	;;� ��� ��� ���� #���)

���#��� ��#���� /���� &����	 ����#���� ��

�. .F)DJ .)FH
�, ,),=D -)F-D
�F .H)J< D),G

	���� =)=( ��%���� "� %��#���� ��# ��5 �� I�� 	;;� �����������)



.-=

	�����$�� �� I�� ����#����� �8%����� I��

*�%��$��! ����� �1 ���� FJG< .G,). � ,F)J
����� ��� 	�����$�� 6�	KF- 	�����$�� .D<)J �G<)F

	���� =)G( ����#���� �� ��� I�� �����#������� �� ��� F-9D- ��/ ��� �� ���
6�	K,K&��� ��#%�� 2��� ���� �������� �� N.HO)

��� �� �8%�������� ��#) 	� ����#��� ���  ������ ��� ������� �� ������ ��

��� I�� ���!����� 2����� ���� "� #���� ��� ����� ��#�� �� � ���� 2�� %�9

������ �� ����� � ��#%�� &���� ���� #����� ��� ��� %��#���� 2��  ����

2����� ���� ���) � ��#%�� ��#�� %��������� ����� ��� ��� 2�� ����

�� ����#��� ���  ������ �� ��� ��#�� �� ����� I�� � ���� �����#�������

��� ��#%��) ���2� �� "��� =)H �� ��� ����������� �� ��� %������� � ����

�� ��� 6�	K,K&��� ��#%�� �8��%������ ��# 6�	KF- �� �� ��� ��� ��

��� ���������� "�) 	�� ��#���� I�� #����9'�� �����#������� �8%����� �� ���

6�	K,K&��� ����� �� �� �� �� ����� =).,)

	��� ������$�� 2�� ��#%��� �� ��� �����0�� �� � ��#��� �8%��#���

����� ��� �� �1 ) �������� N.HO �������� � ������$�� �� ����� ��� F- �� D-

��/ ��� �� ��� 	;;� ����������� 2��� ������ ����) 	�� ������ �� ���� ��#%�����

�� �������� �� ����� =)G)

$�"�! 1�� ,�����
�� () 
�� ?-�@"@.DE �������

��� �� ��� ����� ��� �#��� ��#������� �� 6�	KF- ��#%�� � �������

�� ���#� %����� �� ����#��� ��� I�� �����#������� �� ��� ��#%�� ����� �

#����� ������ ��# � ��A���� ����� ��#%��)

�� ��� �� ������ ��� ����� ��� �� �� �� �� ��� 	;;� ����� ��#+

� ��� �� � ���� 2��� ���������� 	;;� 2�� ������) 	��� ��� 2�� ������ �����

� ���� %������ ��� 6�	KFK&
� ����� ������ 2���� ��������� �� ����� F



.-G

����� =)H( ���#���� �������� �� &����	 �� "����� ��� 6�	KF- ��#%��
3���2� 2��� �#���� ���4) 	�� �����# ���� %��� ���2� ��� ����� ��#�� ��
� ���� %������� �� ��� 6�	KF- ��#%�� 2��� �#���� %��#��� ��� ��!��
���� ������� �� .----- ����# ������� �� ���)



.-J

'��� 2��� 	� �� �� ����� ,- ��/) 	� ����� ��� 	;;� + ��� '�� 2�� �#� �� ��#

��� ���� � ��� �� �%������ ��� '�� ����� 2��� �����#��� ����� ��!�� ��#

���9'�� ����� �� ��� � ��� ��� ���� %������ ��� � ���� ���! ������ ��� ���


����2��) 	��� 3F4 ���� �� � ���� 2�� ������ �� �����#�������� �#� ��� ���

������� '��+ ���� ��� ������ '�� ��� "����� ��� ���� '��) �� ���� #���� � ����

��� �� , '�� � ���� 2��� ���"���� 	;;� 2�� ������) 	��� ��� ���� �%������ �

����� �� � ���� 2��� ��� #�'� '�� ��� ����%�� ��������� ��� 2���� ��� ��

�#� ��  �� ������ ����) 	��� 2���� ���# �� �� � ���� ��� �� ��� �� %�����

#����9'�� ���!����� ���� 2���� �����#����� ��� 6�	K,K&��� ��#%��)

����� ��� ��� 2�� ������ ��# � ���� 2���� ���� ������ 2�� ���

�8������� �� F ���� 	� '���+ ��� � ��� ������������ �� ��� #�� ��� �������

�� ��� � ��� ��!�������� �� ��� �������) 	� ����� ����+ ���� � ��� �� ��� ���

2�� 2�������  �� ��� '�� ������������ �� ��� 6�	KF- ��#%�� 32������ ����4)

	��� � ������������� 2�� %����� �� ��� ����������� �� ��� ������� ��� ������

'��) 	��� ������ � #�� �������� ����������� �� ��� 	;;� + ��� %��#��� ��

������+ ��� "��� =)<)

	� ��#���0� ��� ��� �� ��� 6�	K,K&��� ��#%�� ��� '��� 2�� 2�������

�������� �� � ��� %������ �����������) 	�� � ���� 2��� 	;;� �� ��� ���� ��

F- �� D- ��/ 2�� ��#���0�� �� ��� ��#� ��� �� ��� 6�	K,K&��� ��#%��

3#���� /7 ��� 	�% ���!������ %������� ����� ��� &���� ���� ��#%���4)

	��� %�������  ���� 2�� ��#%��� �� ���  ���� ���� 2���� �� � ���� ��������

��� ���� ��� ������� '�� ���� �#� �� �� ��� �� �� � �� ����#��� �� ��� ��

�� ���� #�����)

	�� ������ �� ����� �2� ������$��� �� ���������� 2����� ��� ���

2�� ��#����� �� ��� ��� �8%����� I��#����9'�� �����#������� �� ��� 6�	K,K&���

����+ �� ����� ������+ ��� ����� =).,)



.-H

����� =)<( 	�� ���������� #������ ����� �� �� ��# ��� 6�	KFK&
�
��#%�� �4 2������ �������+ �4 2��� '�� �������+ ����� ���9��� ���
6�	K,K&��� ��#���0�����)



.-<

��� ��������� �� � ��� � ����

6�	K,K&��� 	���� =-F+==J
��#� �� 7�� ���� ^ &��� ���� ��� DHJ+J.=

*������ 6�� 	� R =- ��/ ,-J+H=D
������ 6�� 	� R =- ��/ .-G+J,H

	;;� R D- ��/ .F+H,=
/���8 ���"#����� =<.H
*�%��� ��'������ F,,J

F-V_��36��+	;;� 4_V.G- ,.<

	���� =)J( ������� ������ ��� ��� �������� �� � ���� ����� ��� �� ���
6�	K,K&��� ��#%��)


��� ��� ���!����� ��#%��� ��� %�������� ������$��� �� �� %����

��� 2��� ��������� ��� �������� ��� ��!� %����) 	��� ���%�� �������� ��� ����

�������� ��� "��� ������)

$�# +��
��� �
�

	� ����� ��� �������� �� ��� ���� ��� �� ������� �� %����� ��� ���!9

����� ������� ���� 2�� #��� �� ��� ���� ��� ��#%��� �� ��� ���!�����

%�������) � ���!��2� �� ��� ��#�� �� �� � ��� � ���� ��# ���� ����9

������ ��� �� ��� ���� �� #��� �� ����� =)J) 	�� ��#�� �� ���!����� � ����

2�� %������� ����� ��� ������$��� �������� �� ��� %� ���� ���%��) 	�� ���9

�������� �� ��� %������� ���!����� ��� ��� �� � ��� ���� � ���� 2�� ����

���������� �� ����� ���� ����#��� %�� �� "��� ���� ����� �%%����)

5��� � ����� �� ,.< ��������� � ���� �� � ��� ��� ������� ���� ���

 ���� ����� ��� ��% &���� ���� 2�� ���'����� �� ��� ��#� ��� ������ ���

%������ 2��� ��%��� �� ��� �� � ��� ���� � ����) 	��� %��� ���2� ���� ���

����� �� ��� %������ ������������ ��  �� ���������� 2��� ��� ���� ��� ��� ��2�

%������ �� ��� ������������ �� ���) 	��� ���� �8���� �� � ���� �� � ������



..-

��#%�� �� � ��

/7 ��� 	�% &� .=H)F�,J)<
I�� �������� ����� 6�	KF- H-)F�DD)=H

	���� 7��!����� ,F=)J�DJ).
	���� =)H( 	�� ����� ��#�� �� � ���� ��# ���!����� ��#%��� %������� ��
��� 6�	K,K&��� ��#%�� ����� ��� ������� ����) ,.< � ���� �������� �� � ��
��� ����+ ��#%������ 2��� ��� %�'��� ��#��)

�� � ��%� �� � ��� ��� ��������� �� �� ��� ��#%��+ ����� ������ � � #�'�

���!�����) ����� ��� ������$�� �������� �� ������� =)F ��� ���!����� ������

��# #����'�� #��#�����#��� ��� �� ����#����) ����� ����� ������$��� �� ��

� I�� %�������� �� H-)F�DD)G � ����+ ��� ����� ) 	�� I�� #��#�����#���

�������� �� ��� ���� �8����) 	�� ���� ��� �� ��� I�� ����#��� #�!�� ���

�������� �� I�� � ���� ���� ��� ��#%�� � %�����)

$�$ /��	8�� 	� +�/ ?�
�

	�� �1 ������� �� ��� � %������� ��#���� �������) ����������

��� #���� � �������� #�!�� ��#%���� �����%�� D! �� ���� �#%�������) �� ��

��������� �� �������� ���� ���� #�� �� � %����� �� ��� ������� ���� ���� ���

��%��� 2��� ��� ��#� ������� ��� ��� �� ��� ������� ��'���) 	�� %����� ��

��� ������� ���� ����� ���� �� ��������� �� ��� ���� ������� ������ 3���4+

��� %����� �� ��� ������� 2��� ��� ������ ������� #���� 2��� ��� ��� ��%

��������) 	��� ����� �� �����#����� �� ��� ���� �� ��� %��������� ������� 2���

��� ��� ��� &������� ��% ��������+ ��� ��� ��%���� ��� ������ #��#������

'���) �8�#����� ��� 6��KF- ����� ��#%�� 3� ����� ��� ������ �� � �������

� ���� �� ��� 	;;� 4 �� � ���� ���������� ��� 	;;� �� �� ���� �� ��� ���� 2���

'��� �� ������� �� ��� ��� ��� � ��� ����� 2��� �� 	;;� + ��� "��� =)..) ��

���� �������� �� ������� � �� ����� #��#�����#����+ ���� ����� 2�� ������� ��



...

����� =).-( ���� 3%�����4  �) 7��!����� 3���4 �� � ��� ��� ����� ����
�������� �� ����� =)J) �� I�� &����'�� ���!����� ��� ���� ����� �� ���
� ���� ���!�����)



..,

����� =)..( 	�� ������� 
 �� '��KF- '���) 	�� ���� �$���#��� �� ���� ��� ��
���� ��� � ��� ��� ,= ��/ �� 	;;� ) 	�� ���� ������ �� ��� '�� ������� 
 %����
���2� � ���� ���� �� 	;;� 2��� '��� �� �� ��� ���)



..F

�#� ��)

	�� �#� �� �� � ���� �� ��� ��� ����������� � ���� �� ��� ���

����� 2��� �� ��� 2����� �� �� ��� �� �� ��� �#%��� �� ����%������ �� ������

� ����) 	�� ���� 2�� ���� ���#�� �������� ����� ���� ��#���#� �%%����

� ���� ���� ��� �8��#��� ���� 3,-L ��/4 �#���� �� ����� ��%������ ��

��� #������� ��% ��������) 	��  ������ �� ���� � #�����#��� ����� ��� ��

����#����)

���� �� ��� ��� ��0� �� ��� ��� 2�� �� ��������� �������� ��� ���

�� ��0�� �� -). ����� �� 
) �������� I�� � ���� ����� �� ������������� ���#9

������ ��# ��� ��#%�� �� ������� ��� � ��� �� ��� '�� 
 �� � ���� �� )H�
�
!�
��
��� �.)=+ ���% ������ &���� ���� 2�� ��� ��� ��� ������ �� ���� ����

�� �� 2���� � ����� ��� �� )H� �
!�
��
��� �.),+ �� "��� =).. 2���� ��������

�� �%%�%����)

����� &���� ���� #����� '�� �������� 2���+ � �%����� ����� �� ��9

��#��� ��� ���!����� �������� �� �& ���!����� 2�� ����#���� �� ��

���������� �� ��� ��#� ��� 2���� �� �%%���� �� ��� &���� ���� ����� �&

���!����� %��������+ ���� �#� ��� ���� ����%�����)

$�% ������ .	�
� ����	

	� ��������� ��� �A���� ���� %������ ���� �� � �� � ������ � ����

��#�� �� ��#������ ������ � ���� ���� �� �� ��������) 	���� ��������

� ���� �� ���� ���'����� �� ��� ��#� ���� �� ��� ������� �� ����#��� ���

����%����� �� ��� ������) ���% � ���� 2�� �������� �� ����� ��� ��#�������

����2�� %��!��� ���6�	 3 ����� J).F4 2��� ��� �#%��#�������� �� ������:)

	�� �������� ���% � ���� 2�� ���� %����� ������ � ��#������� �� ��� �1



..D
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