
Content from this work may be used under the terms of the Creative Commons Attribution 3.0 licence. Any further distribution
of this work must maintain attribution to the author(s) and the title of the work, journal citation and DOI.

Published under licence by IOP Publishing Ltd

XV International Conference on Topics in Astroparticle and Underground Physics

Journal of Physics: Conference Series 1342 (2020) 012128

IOP Publishing

doi:10.1088/1742-6596/1342/1/012128

1

�

�

�

�

�

�

����������	
��
�������
	�	������
����������
�����������

��������� � 
	!�
	���"#���$�������%#�&
	�������#���'
�����#����	'����(#�)*������
�#�&����*
�!����	�	�
��
��
������������������������������������������ �����!"���#$��"%��&
�
'
�
��(��������")�*��&"+,-�./���	�����'���0
�������1���%%���23���4����5*���/�
����
��(�"$��
��
����'��*
�
��
��	6%���7�**���5
����&8
89��/�
����
��,"!$:1��&��� �����0����;6��$���*��!"����<��"���&
�
'
�
	�$
5��
������,������
���'��0�'
����&
����'�������������#�	33�0�'
����/�
����

���
�=�>*?���?@������?�
�

�!��	���?� A��� �B��**���� ���� �� ����*������ 
�'� *�>� �������*'� ��� ���� ����� '��������� �
���
5��� ����������������������������������
��������*�>C�
���D�
E*��(����
���� �0
�������
����*��?�

A��� ��B��  ����
����� ��� *
� �� ���� ����� '��������� ���� '
�E� �
����� ��
���� ��������� ��������

������������� ��� ����������������� ��� ���'������*�� 
�'� ��� ������
���� �������5*�� ��� ����� 
�'� ��**��

��
�
�����F��������'������������
��������*'�'������������?�A�������������������G��,����&
0,�

��
�� ��� ����
**�� � 
� >�**� ����*'�'� &��� ����� ��'�� ����'� '�������� A8��� �
��*���� H&�A8I� 
��

,"!$:1� ��� �������� '�������� ������ � 
�'� ��
�
�����F
����� ���� ,����&
0,� 
�'� �������

���� ����� �
��� ������ ��
���� �B���������?� ,� �����
��� ������� ��� ���� ����� 
������� � 
� ����� *�>�

5
�E ����'�������������>������
�����������'���������
�*��������������*���>���������������������

,����&
0,� '��������� '���� � ���� ����� ���� �
��� �B��������
*� 
��
�
���� ��� 5��� � ����
**�'?�

D��'���������������������
**�� ���
�'���*����������*������'��������'��� �����������
��*����
��

>�**�
��������
����
�'�����'�*������������
����������
��������'�� ����'�
��,"!$:1?�

+#��,��	���������
&��� ����� '��������� �
��� 5���� 
�� ���� ���������� ��� '������ ��
������ ���� '
�E��
����� ������ 
*����� �>��

'��
'��� J�K� 
�'� �������*�� �����'�� *�
'�� � ������������ ���� D�
E*�� (����
���� � 0
������ �
����*���

HD(0��I� ��������
� ��5�*�>�
���>�4�7-���J�K?�,���*
�*��� ����� ������*� ���*
���
��������
�����*�����

������
����������������*����'��5*��5��
�'��
��J�K?�:��'���������>����*
� ����
�����
�'�*�>����������*'��


��� '���*���'� ��� 5������� ����� '������*�� ��� ���'���� ������ 
�'� ��
�
�����F�� ���� '��������� ��� 
��

������*'�'� �
��*���� '��� ��� ���� ����>��*��� � 5
�E ����'� ����� �����������
*� �������?� A����� ����

�������� ������������,�����&��� �����

�E�0
�����,�
�����B���������H,����&
0,I��
��'��� ��'�
�

>�**�����*'�'�&��� �������'�� ����'�A8����
��*����H&�A8I�������������������
�������������
�*�>�

5
�E ����'���������������'������'���������
��������������'������������������
���
�����H'������
'����

����� �����
����
����I���
��>��*'������>�����������������������������
��C��������
�����B���������?�

&�A8� ��� �B�����'� ���5������
����
*� ��� ����� ��3�2?�
���� � ���� �����
*���
����
� *
� �� ��
��������� ����


�
�*
5*�������>�**�5��'�����'����'�������������� �
�'���
��������������,����&
0,�,"!$:1�>�����

�����'����������������
�'�>�**���
�������
����������3�3?�L�>�����������
��*������������������������M�����

>���������
�����'���������'�
����
����@�����
�*�>�5
�E ����'������������?�

�

�



XV International Conference on Topics in Astroparticle and Underground Physics

Journal of Physics: Conference Series 1342 (2020) 012128

IOP Publishing

doi:10.1088/1742-6596/1342/1/012128

2

�

�

�

�

�

�

-#���*
�������������
�
A�����������&�A8����
����� ��C�����'�*����������� ��
���� �����&���&������� H/�
���I��@�����'�>����

��������������
���Ultra Quiet Technique� H��ANI� ���������F����5�
����� ��
���������� ����� ������*��C

��5��H�AI����*�����������
�*�
'��������������
��H�������������?�I?�(�����'��� ��'��������
���
��
�*�
'����

������
5�����3�E ����'���������
�� ������
������
��*�>�
���	���?�A����������� *
����� ���������F�'�����

������>�,����&
0,�'���������>�����
���������'������
�E�������B����
�����������HtowerI���
�������'���

� �����
*� 
�'� ����
���
*� ������
��� ��� ���� ������
�� 
�'� ���*�'��� 
**� >���� � ��@����'� ���� '��������

����
�����
�'���
'����5��>�������������
*���
 ����������������
��������������5
���������
����?��

A�������� ��
�����������
**�'�����'��
�'��>�**������������������
��?#���'�
������>
�����
�E�>�����
����


�� ����*'� 
 
����� �B����
*� �������� 
�'�  
��
� �
'�
����?� :''�����
*� *�
'� 
�'� ��*�����*���� ��������

��'����� ���� �B����
*� 
�'� ������
*� 5
�E ����'� H���� ���������?�I?�:�'��E� ���������� ����
**�'�
5���� ����

�
�E� �����
������������������������������
�?�(����'��������
� �������
�*�
'����������� ��
�������*����'�5��


��C�����*
�������C�
�*���
����������������
������������������
�'������
��*�
������H*��
��'���B���������

>
���� �
�EI� ��
��>�**� 5�� ����*��'�>���� 
���>���� *�>� �
'��� ��������
����� H�� ��1@-��I� ��� �������� ����

'������������������
���
�����>�����
'���'
� ��������'����?�/� ���������>������*
�������������
��*���?�

�

/� ���� �O� $
����� ��� &�A8?� D��*�� ���

����
������ ���� '�*������ ����� ��
���� >���� ����

'�������� �
�*�
'� >�**� 5�� *��
��'� ����'�� ����

'��>�**� ��� ���� ������� ��� ����>
���� ����*'�� �

�
�E?� :''�����
*� *�
'� 
�'� ������� ����*'�� �

'�����*�� �������'�� � ���� ������
�� ��������

��'����� �����B����
*� 
��
��
'�
�����
�'�
�

�	���� ����E���*�����*���� *
���� H���� ���>�I�

>�**� ������ ���� ������ ����� ���� ���� ��� ��'����

���� �������� �*�B� ����� 
5���?� A��������
�*�

��
���*���������������
�������������'��>�**�
�'�

�*
���� ��� ��� �����*�
������*��
��'���B�� ��� ���

���� ��
� �� � ���� '�������� �
�*�
'?� A���

�*�
������ ��� ����*��'� >���� �
'��� ��'���'�


������
���'�����
���
������������'�������?�

2.1.  Shielding and Background 
:�E��������'��
�������������'��� �����&�A8���������
'��
������5
�E ����'?�:����'�� �����
�*��0�����

&
�*������*
�����������>
�����
�E�H>
��������E�����P�?	������������'��
�'�P����
������5�����I���'�����

���� �B����
*� �
'�
����� 5�� 
5���� 
� �
����� ��� �3� J�K?� A��� ���
���� � 5
�E ����'� ��� ����� ����� *��

'����
��'� 5�� �
'�
����� ������� � ���� ������ ����� ���� ���� >����� ���� '��>�**�  ����
���� 
� ��*�� ��� ����

����*'�� ?� A�� �*���� �����  
�� ����  
��
��� 
�'� ��� ����*'� ���� '��������� ����� �������
*� ����
���
�����

����'������'�*����������� ��
�����
��	��������E�*
�������*�
'��������
**�'�����'������������
���5��>��������

'���������
�'��������*�� �����?�A���*�
'�����������������������������������Q������������
��
''�����
*�*
����

���P�	���������*�����*�����������
**�'�
5��������������
���������������������*
��?�:��
''�����
*� 
��
�

����*'� >�**� 5�� ����
**�'� ����'�� ���� '��>�**� ��� �������� ��'���� ���� ����'�
*� �����������
*�  
��
�

�
'�
�������
��������
��������>
��������*'?�A��������*'�� �����������'����*�
'�H6�������������'�>
**�
�'�

�	�����������5�����I�
�'��������H�?	�������'��
�'�5�����I?�1��>���������>��*
�����
��
 ����������*'�

>�**� 5�� ����
**�'� ��� ��'���� ���� �
 ������ �*�B� ��� 
� *���*� ��
�� ��� 
�����
5*�� ���� ���� ����
����� ��� ����

,��(
�5
��'����
��*����������'� ���,����&
0,?�A���
��� 
��5��>���� ����������
��
�'� �����B����
*�

����*'�� �>�**�5���*����'�>����
���>����
�*�>��
'����������?�

A��������F������������
*��
'��
������������������
*�����*'������'������������
��
������'���'��������

*�>C
��������������?�A���5�
F�� ��
����
*����'�������'�������������
*�����*'���
����������
��*��
��� ��


��������H�33C%�3�1@-E ������3�5I�
�'���������� ������ ���
*�
����������
����
*� ����������
**�� ������**�



XV International Conference on Topics in Astroparticle and Underground Physics

Journal of Physics: Conference Series 1342 (2020) 012128

IOP Publishing

doi:10.1088/1742-6596/1342/1/012128

3

�

�

�

�

�

�

������5����� 
5���� �3�R� ��� ���� ���
*� �B�����'� 5
�E ����'?� A��� ������ �
����� �
�� ��� ���� ������
��

��������� ��� ��%$� ��
��*���� ����*� HP�3C�3� �1@-E � ��� %3&�I� 
�� 
� ����������� 5��>���� ����� 
�'� *�>�


�������?�A��� ������
*� 
�'� �B����
*� *�
'� ����*'� ��� ���'���'����� ��� *�>C
�������� *�
'� H
� ��>�1@-E � ���
��3�5I?�A����B�����'�5
�E ����'����
�,����&
0,����*�� ���
�����'���������
��5����'��������'�>����

48:"A��0�����&
�*������*
������5
��'������
����'���������
��'�����
���
�����?�(������'�����5�'�

����� ��
�������B����
*��
'�
������������ ������ ������ 
��5��>��������������
*�
�'��B����
*�*�
'�����*'�

 ����� ���� '����
��� ������5������ HP�3�RI� ��� ���� 5
�E ����'� ��� ���� *�>� ���� �� �
� �� ��� ���������

H3C��E�7I?� &���
���
����� ��� ���� �B����
*� *�
'� 
�'� ���� ������ �
����� �
�� �� ������ ������5���� 
�� 
�

����*
��*���*��>��*������������5�����������������������
��������������*�
'�
�'��
'����������>
����
�'�����


���  
�� 5��>���� ���� ������
�� 
�'� ���� ����*'� 
��� ��5'����
��?�A
5*�� �� ����
��F��� ���� ������5�������

������������������?�A����B�����'����
*�5
�E ����'����S�	�������-E�7-E -'
������*'�5������
��'��? ?�

��� ������
����'� �
��� ���&
0,*����+����� HP	�������-E�7-E -'
��5��>����#3�
�'��33��7� J�KI���� ����

�B�����'��
�������,����&
0,�,"!$:1�4��'�����������������
����
� ��H�3?��������-E�7-E -'
��J#KI?�

1
�E ����'�������� 0
����
*� &�����5���� �

���������

(�'���'�'���������
���

J����-E�7-E -'K�5�*�>���E�7�

8B����
*�8����������� &
�����>
**�� �32A*���3����� �?�3�

+
'������>
���� D
���� ���+�� 3?3	�

$�
'�����*'���B����
*� $�>�
��?�*�
'� �-A�����3�5� 3?%	�

+
'������
��� 
�� +����'���'�
��� ���+�� 3?3��

&�����
���
������
�� ,,����%$� �-A���%3&�� 3?	2�

&�����
������������*'�� &�������&�&�� �-A���%3&�� 3?�3�

1�
F�� � : ,�� ��3�5� 3?�	�

$�
'�����*'��������
*� $�>�
��?�*�
'� �-A�����3�5� 3?�3�

������ � � -#./�
A
5*���O�0
M���������5��������������B�����'�5
�E ����'����
�,����&
0,�4��'�����������&�A8?�

�

(�� ���� ���'� 
������� �������� ������������� ��� ���� 5
�E ����'� *���*� 
��� �����5*�� 5�� ���*
��� � ����

�
������
��5�������
'�����������������5��*'�� ���>��������
������
���
���'�� ������� ��
�����������

����5�
F�� ��
����
*�
�'��
���
**���*���� ����� 
��5��>��������������
�'�����������*'?�

2.2.  Vibrations 
0���
���
*� ��5�
������ �
�� 
������ ��������
���������
������ ���� ����� '��������� ��� �����
*�>
��?�A���

����� *�E�*��>
�� ���� ��5�
������ ��� ����*�� ����� ���� '�������� �� �
*� ��� �����������
���
**�� ����� �� ����

'�������� �������� ��� �
�
������*�� ����� �� ��5�
��� � >����?� D��*�� ���� *
����� ����
��*�� 
������� ��
'����

���������>������ ������'
����������������>�**�����*������� �����������'�����*�������������������������

�������'�������?�&
0,*������
�������������'����'�
���������������,����&
0,��������������,��'
��

��'�� ����'�*
5�>����*�����'�
��*�>����� ��5����5�
��������
�������'����������������������
�4�����'C

0�0
����H40I����*�� �����������'��������������������
�������������
'�����
5*��?��A����*����
�����'�

5����������� ��
��������&�A8�������*�����	3��
�'���������
*���
 ������'����*������5�
��������
��40�

���*�����5������**������
�'
� ������������������
��������������������
�������
����
E��?��

&���&������� �
�� '���*���'� ���� �*��
C������ A�����*� �� H��ANI� >����� ���� ��
'�����
*� ������C

5�
�'� ����*�� � 5��>���� ���� ��*'C��
 ��� ��� ���� �A� ���*��� 
�'� ���� ������
�� 
��� ���*
��'� 5�� 
�  
��

����*�� � >����� �
E��� 
'�
��
 �� ��� ���� *�>C���������  
�� ������� ��� ���� '�*������ ����� ��
�� �����'���

���*�� � ��� ���� ��*'��� ��
 ��� ��� ���� ������
�?� A���� 
����
��� �
�� 5���� ���>�� ��� �� �����
��*�� ��'����

��5�
������
������'��������*���*�J	K?�

A���&�A8�'��� �����*�'�����'����
�������������������'����������
���������������5�
���������������

�A� 
�'� ������ �B����
*� �������� ��� ���� '��������?� (�� ���� ��
�'
�'� 
����5*�� ����� &���&�������� ����

�
����� ����������� 5��>���� ���� �A� 
�'� ���� ������
�� ��� �����'�'� 5�� 
� ����
��� �3���� *�� � �' �C

>�*'�'�5�**�>��>����
� *�>�
B�
*�����������H��"-��I�5����� ���
'�
*�����������HP	�E"-��I?�A������ ��

�
'�
*���������������*�������������
*����������������A����
�*
���
*���������������������
��
�'��B������
�



XV International Conference on Topics in Astroparticle and Underground Physics

Journal of Physics: Conference Series 1342 (2020) 012128

IOP Publishing

doi:10.1088/1742-6596/1342/1/012128

4

�

�

�

�

�

�

���'�*�����'���������������?�/���&�A8�������5�**�>��������*
��'�5��
���'��C�����'�5�**�>��>����
�

�����*�>����
'�
*����������������*���%#�"-��?�A������'����� ���������
������� ��������*�� ����P#�LF�

>��������>�**�5�*�>����������
��'��3�LF������
�������@����������������'�*�����'�?�

A����A��������
���
**����������'��������'��E����������?�A���������
�����>��������������'����������

�*
������� '
������ H"�>�����0�'�*� "
C�3:I� >���� 
� ���������� ��� ��*�� 	�"-���� '�����*�� � ��� 
*���

����� �����������
*� ��5�
�����?� /� ���� �� ����
���� ���� ��
���������� ��� ���� &�A8� '��� �� ��� ����

��
�'
�'������ ��
����?�

:�5�����������������������'�� ����'�*
5��
���
����� �����
��*��H������
5�����3�RI�'��������
� ���

��� �����*
����� �������� � 
�������� ��� ���� 
����������� ������ � ,"!$:1?� A����� �� ������ >���� ���� �����

������� ���� ����������
��
�'����� *
� �������C��������5�**�>��5��>���������A�
�'�����������
������*'�

*�
'� ��� �� �����
��� '���*
������� �B���'�� � ���� ��
**� ��*��
���� ���� 5�� ����  
�� ����*�� � ��� ������A?�

A���������� ���� '
������ 
���������'� ���������F�'� �
5*��� �@�����'�>���� �����
*� ��������� �������?�:�

�*�>����'5
�E�*����
���������
������������
����
���
�����������
*�������������>�������3?3	���?�

�

/� ���� �?� 7�5�
����� ��
���������� ����� ����

�A� ��� ���� ���� �*
��� ��� ���� ������
�?� A���

'
���'� 
�'� '����'� *����� ���>� ����

��
���������� ����� 
� FC'���*
������� ��� ����

�A� ��� 
� FC� 
�'� 
� �
'�
*�'���*
���������� ����

������
�� ���� �*
���� ����������*�� ���� ����

��
�'
�'� ����� ��
����?� A��� ����E� 
�'� �����

��*�'� *����� ���>� ���� FC� 
�'� �
'�
*�

'���*
����������������&�A8�'��� ��>��������

�������5�**�>��5��>�����A�
�'�������
�?�A���

��
���������� ��� ����� ��� 
�� ����� *�>�

���@���������5���
���������@�������������������

������
*� ��'�� HP�3�LFI� ��� ��� ��'���'� 5��

�������
��
����'�������
 ����'��

0#��1
���	
$
���"	��	�$�
&�A8����'��� ��'���������������**���>��������B�,����&
0,�'��������?�,����&
0,�,"!$:1�>�**�5��

'��*���� ��>�����������'��������O��T(���J%��#K��>�����
���������F�'�����5
�E ����'�'��������
������
�'�

L7�'���������J#K�>������
��������5
�E ����'�'��������
�������������
5�*���������
��������'��
5*��*�>���

�������*'�?�1����'��������������>�**�5��5��*������ � ���
�����
��>�**�
����*�������5���
���?�A��������
*�

&�A8���
��������� �
��
� ��>�**� ������ ��� '�������� ������ ����,����&
0,?�A����>�**� ���*�'�� 5
����

��������
*���������� �������������
�� ����'���������
������**� ��**�� ����
���
����� ��
������
��������,"!$:1�


�'��������������
�������������������>�,����&
0,��*�����������������,"!$:1������������?�A�����

�������
������5����������'�
��,"!$:1�5���>��*'�������@������
�����*
�*��*�>�5
�E ����'?�

0���� '��
�'���� ���� �
��*���� ������ ������*
���'� ������ ��� ���� ���������� ������ �������
���� ��� ����

��>�'����������>������
��������
**��'����'������������
**������
�������
��?�:���������
�����������
��

��@������ ��'��
��*�� *�>� 5
�E ����'� H�H�33�������-E�7-E -'
�II� ��� ���� '�������
����� ��� ����

5
�E ����'�'��������
�������>������������>��T(��'��������?�

"�B��� ��
���������� ��� ���� ���������� 5
�E ����'� ��� ���� '��������� 
��� �*
���'?� A���� ���*�'��� ����

'�������
����� ��� ���� ��,�� ����
���
����� H��� 
�� ������ *����� �������I� ��� ���� ��*����� '��������� 
�'� 
�

�������
����� ��� ���� �������� ���'������� �
��� ���  ���
����?� A����� ��
���������� ��@����� ���� *�>����


�����
5*��5
�E ����'���������5���������5*�����������?�A����>�**�����������
��������
�������
M����������

>�������������'����������
�'*�� �H'���� �'�����������'�������
�'������� �
5���� ����'I�
�'�������� �

�������'��������?�

/��
**��� ��� ���� 5
�E ����'�  �
*� ���&�A8� ��� 
������'� 
�'� ���� '�������� �
��� ��� ��� ��'��� ��� 
� ��>�

������-E�7-E -'
���������*�>�������� ���
� ��H�����
���>�E�7�'�>������������*'I�������
��*�����
��5��

���'� ���� �
�*��'
�E��
����� �������?�D��*�� ���� �B�����'� 5
�E ����'� ��� ���**� �����'��
5*���� ���� ��
��



XV International Conference on Topics in Astroparticle and Underground Physics

Journal of Physics: Conference Series 1342 (2020) 012128

IOP Publishing

doi:10.1088/1742-6596/1342/1/012128

5

�

�

�

�

�

�

>�
���
��5��
������'�>������ ������>�,����&
0,�������
��,"!$:1����� ������**� *�>����� �� ��
��>��

�
���
E��
'�
��
 ��������������*�>����� ���������*'����������>�,����&
0,�'�������������B�*������>�

�
�
��������
������
�D(0���
����
� ��5�*�>�
���>�4�7-��?�

,����&
0,� �
�� 5���� ��� '����������� >���� ������ ���� ����� '
�E� �
����� ��
���� �B����������

H8
8$D8(,,�� &+8,,AI� 
5���� �����5*�� ��**
5��
�����?� &�A8� ��� 
�
�*
5*�� ��� ����� ��>� '��������

���*�����
������ ����� ������ �B�������������� � 
�,����&
0,C*�E��'�������� ��>��?�A����>��*'������

���� '���� ��� ����
**� ������ '��������� ��� ���� ,����&
0,� ,"!$:1� ������ ���� ������� ��
���������

�
��
� ��?�:*���������
*������������� ��������
��
���'���*���� ������
�����'�����������
��
���������'�

����
�*�>C5
�E ����'����������������������� �>�**�5�������'���'?�

2#���������
A���&�A8�'�*����������� ��
����>�**�5��'�*�����'� ����������� ���"����5����3�#������������
��������

�������
���� 
�'� ����� ����� ��� ,"!$:1� ��� �
�*�� �3�2?� A��� ����
���������� 
�� ,"!$:1� ��� �������*��

��'���������������?�(���
**
�����
�'������������� �
��,"!$:1�����*
���'�����>������
�'��
�*������� �

�3�2?�
�������� ������ �>�**� ��
��� ��� *
��� ����� ���� �
�*�� ��������3�2?�:� ������ 
�������
�������� � ����

���������������������*�>��
���D(0������*'�5�������5*������3�6?�

3#�������������
A����
*����� �����'��������������
��*�������
������*�����������
���>�'
���
�'������
*�5
�E ����'��
����

��� ���'��'�� ��� ������-E�7-E -'
��� �����'�� � �*�B�5�*���� 5��� �����5���� � ������ 
�'� ������� 
������ ��
��

��@�����*�>��
���������
�����*
����������� ��
������'��������?�!�������������
�'���
��*������'��� ��'�����

�
�����������
�����������
��,����&
0,�,"!$:1�
��������B�����*��*�>�5
�E ����'��
�����5����
���

���*����������������
*�>��E�����������?�&�A8�*��������
����@����
� ��5��>���������>���B������Q�>����


����*������������'������
�>��E����������'�����
���
5*���*�B�5�*��������'�������������� ��5���
�������
���

����� ��� 
������
��'� ��� 
������� 
� 5
�E ����'� ��
�� ��� *�>� ���� �� ��� ����� ���� *�>C�
��� 5��
������ ���

'��������� 
�'� ����� �������� ������������ �
��� ������ ��
������� 
�� *�
��� ����*� ���� ��B��  ����
����� ���

�B���������� ������ ��*���?� A��� ��
��� ��� ����
������ ��� �
�*�� �3�2� ��� ����� ����� ����*�?� !�� 
� *�� ���

������
*���&�A8�>�**������'���������@�������������������������>�'�������������,����&
0,�,"!$:1�

���
�*�>�5
�E ����'�������������������������
�� �����B��������������������������
������������*������

���� ���*�����
����� ��� '��������� ��
�� �
��� 
� ��������'� �������
���� 
�'� 
��� *�E�*�� ��� �������� ����

������������ ��� ���� �B��������?� (�� 
''�������&�A8� ��� ����� ��� ������  ������>��� ���'� 
�>�**� ����*'�'�

���������������������� ������
��������� �����'����������������?�

�
4
	
��
��
J�K� &
0,�&�**
5��
������
?�:5�
������
*?������?�+��?�
�%%�H�33�I����33��

8
8$D8(,,�&�**
5��
������:?�1���������
*?������?�$���?�1�	�	�H�33�I����

&+8,,A�&�**
5��
������4?�:� *��������
*?��:�����
��?�����?��2�H�33�I����

J�K� ,����&
0,�&�**
5��
������+?�: ��������
*?������?�+��?�$���?���%�H�3�%I�3#��3��

&+8,,A�&�**
5��
������4?�:� *��������
*?��8��?�����?�.?�&�#%�H�3�%I��	�

J�K� &���������&�**
5��
������&?�:��
5�*'�����
*?������?�+��?�&�#2�H�332I�3�		3��

&�!+8�&�**
5��
������&?�:*'��������
*?�8��?�����?�.�&�##�H�3�#I�	���

J�K� ,?�$����The Limiting Background in a Detector Testing Facility for SuperCDMS at SNOLAB��
0,�������������������������������3���

J	K� 8?�!*����������
*?��"��*?�(������?�0����'��:�2	2�H�3�#I�#��

J%K� ,����&
0,�&�**
5��
������+?�: ��������
*?��:��*?�����?�$�����3��H�3��I�%��3	�

J#K� ,����&
0,�&�**
5��
������+?�: ��������
*?������?�+��?�
�6	�H�3�#I�32�33��

�


