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В работ* прадставлаш результаты обрабопш на емшммх с камеры 'Мирабель* -2000 конверсн-

ошых пар, обраэоыишыж а рр •аэаамодактнах пра 68 Гэв. Получай» завксямость среднего числа
»°-мезо«ов <Ц, > от мвшметмпосп отраштвлыых « с т а о_, опреаелен коррелтшонный параметр

f2 • Опреоалана аамсамоегь <Р£> • < р т > фотонов от множественности заряженных частно. Получен-
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В последнее время было опубликовано несколько теорет
/2/
х

хических
/2/и экспериментальных работ, посвященных изучению корреляций между

заряженными и нейтральными частицами в многочастичных событиях. В них

подчёркивается, что среднее число нейтральных пионов < п > и второй

мюллеровский момент f , изучаемые как функции числа отрицательных

пионов, могут служить критерием для выбора одной из простых кластерных
/4/моделей в, р или п .

В этих моделях заряд распределён среди гшонов в соответствии со

статистическим предположением о независимо испускаемых пионах (ir-мо-

дель) или пар с изоспинами I = 0 ( а -модель) и I = 1 ( р-модель) .

В работе предложена другая модель описания < п о > как функции n_(CR +

+ II). В ней распределение по множественности всех частиц описывается

формулой Чижевского-Рыбицкого, а вероятность различных состояний про-

порциональна изоспиновому весу.

В данном эксперименте было измерено 2145 у -квантов, конвертиру-

ющих на е е~-пары. Это в три раза превышает статистику, опубликованную
/ 3 / ' • ' •

ранее . Эффективный объем для первичных взан„ «действий был уменьшен

(сейчас его длина 196 см вместо 210 см), а эффективный объем е е"-пар

был увеличен с 240 до 260 см с целью получения мен.ошх средних весов

фотонов, а также меньшей ширины взвешенного распределения. Наблюдае-

мые события соответствуют 6320 первичным взаимодействиям (т.е. 200 со-



бытнй/мб), что составляет «40% полной статистакш. Электронные пары,

лежащие ближе 15 см от первичной вершины, исжлючалжсь из окончатель-

ного анализа, также как н пары с энергией меньше 80 Мэв. В новом объе-

ме средний вес у-квантов после всех поправок составил 13,7 в слабо

зависит от множественности заряженных частиц.

Т а б л и ц а 1

и среднее число
в зависимостя от числа заряженных частиц

" c h

2

4

6

8

10

12

14

16

Полное

»0<ПеЬ><Мб)

6,89 + 0,55

15,86 + 0,86

20,34 ± 0,95

15,72 1 0,87

9,11 ± 0,63

3,82 ± 0,42

1,18 ± 0,29

0,20 ± 0,12

73,3 + 1,84

1,42 ± 0,11

1,85 ± 0,10

2,57 ± 0,12

2,90 ± 0,16

3,31 ± 0,23

3,01 ± 0,31

3,04 ± 0,67

1,83 ± 1,00

2,33 + 0,06

В табл. 1 представлены инклюзивные сечения н среднее число п

эонов в зависимости от числа заряженных частиц, которые были вычисле-
0

ны в предположении, что все у-кванты происходя? от распадов » -мезонов.

На рис. 1 приведена экспериментальная зависимость < П > от п

и ее сравнение с предсказаниями о , п , р к CR + II моделей. Сначала

наблюдается довольно быстрый линейный рост, который прекращается при

Я - - 4 + 5, а затем, как ьидно из рисунка, при больших множествешюстях

число п° уменьшается. Несомаенно, что «г -модель не описывает данные,
2

предсказания р-модели лежат слишком низко; даже п -модель дает X >



» 18,8 при семя степенях свободы, что соответствует вероятности 0,6%.

При настоящей статистике модель CR + II не может быть исключена.

Коэффициент корреляции между нейтральными и отрицательными частицами

f ~° =0.84 ± 0 . 1 8 .

л*

CR*II

о г * 6 в
п_

Рис. I. Срмма « е л о * до фупшм част отртмплмых пионо» в_. Кривые соответствуют
* -моамш, * (с сокршммпм зарям • ершим); о-, Р-моомям (с сохранением заряда
• сршмм) ш аэоспшою-ааааиенмой моиах (CR * II).

На рис. 2 показана средняя множественность нейтральных пионов

< п >для различного числа заряженных частиц как функции импульса в
о

лабораторной системе. Видно, что < » 0 > растет с импульсом и выходит

на плато; для событий с низкой топологией кривая, вероятно, достигает

предела. Интересно, что возможные 'предельные" значения близки к n

c h ^

например, 2 для 4-лучевых событий или 3 для 6-лучевых. Из рис. 2 вид-
о

но, что низкая множественность п -мезонов относится к событиям с низ-

кой множественностью заряженных частно (даже при высоких энергиях) и
5



что при достаточно высокой энергии высокая множественность заряженных
о

частиц означает высокую множественность п -мезонов.

мглинш/ж *г в

10 100

Рис. 2. Срвшк* часло »°-м§а<жов для различных ц ь

 / 2 / ««к функшш P u f c . Отметим, что
g u n » ISR соотитствуют предельному телесному угл>-.

Таким образом, распределение по полной множественности является

основным фактором, от которого зааисят топологические сечения. .

В работе был предложен полуинклюзивный скейлинговый закон

типа KNO / 6 /

< п > а о(п)
п

где z = -, а п _ число заряженных частиц. Было найдено, что <f>(z)



хорошо описывается формулой

Ф2(& = о,о72ехр(7,зог - 5,6iz2 + i,62z3 - о.ггг4).
/8/

Вроблевским было отмечено, что этот скейлинг еше не наступа-

ет при энергиях, доступных в настоящее время экспериментаторам.
Получение более точных статистических данных при энергиях 69 и

/9/205 Гэв/с позволило еше раз проверить отклонение отношения

< п > ffjJo(n )

< п > а.
О in

от единицы. Это отношение представлено на рис. 3 .

3

J-I О W тпотал

За •2(х) замюнмосп or о/< а > д м зшяых щж 69 Гэв/с а

аОВГм/е.

В данных при 206 Гэв/с ошибки не указаны, овв больше, чем при нашей

энергии. Точки при обеих энергиях лежат довольно близко друг к другу.

Видно, что они не сильно отклоняются от горизонтальной линии, соответ-

ствующей единое..Возможно, однако, что при больших Z функция ф (Z)

будет уменьшаться быстрее; наблюдается одинаковая тенденция при обеих

энергиях.



Значение корреляционного момента t

для различных топологий

Т а б я я д а 2

00

ПсН

2

4

6

•7
12,4 Гэв/с

0,2 ± 0,4

0,42 ± 0,48

0,25 + 1,10

69 Гэв/с

0,4 ± 0,7

0,3 ± 0,5

0,1 ± 0.6

.ВО
В табл. 2 показаны значения параметра « 2

вых событий, вычисленные следующим образом:

ЯГ, 2»
- - ( —jf

для 2-, 4- и 6-луче-

foo

где V - вес i -го у -«ванта, а N - соответствующее число первичных

взаимодействий (например, число неупругих двухлучевых событий и т .д . ) .

Эти данные согласуются со значениями, полученными на нашей первона-

чальной статистике.

Увеличение эффективного объема для е е~-пар приводит к лучшим

экспериментальным условиям для наблюдения событий с большим числом

фотонов, что является решающим при определении f j •

Полученные
. 0 0

положительны для малых n c h и близ-
/fl/хи к данным протон-протонного эксперимента при 12,4 Гэв/с

На рис. 4 приведены средние значения Р• и Р А У-кьсвтов для

различного числа заряженных частиц. Тот факт, что средний поперечный

импульс фотонов остается почти постоянным при изменении п с Ь от 2 до

10, является очень интересным, так же как и то, что при больших множест-

веиностях поперечная компонента импульса может быть больше, чем соот-

ветствующая продольная компонента в системе центра масс.

8
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Fte. 4.

В заключайте авторы выражают благодарность всем сотрудникам

ИФВЭ в Сакле, обеспечившим хорошую работу камеры 'Мирабель', ускори-

теля, канала пучков в систем обработки.
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